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HALAMAN REVISI

A. Sebelum Revisi
Pertanyaan dari penguji 1
1. Pada PFD agar diperbaiki posisi accumulator
2. Pada reboiler agar diperbaiki suhunya
3. Pada struktur organisasi agar ditambahkan RUPS

B. Hasil Revisi
1. Perbaikan posisi accumulator

Setelah revisi
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2. Perbaikan suhu reboiler pada Identifikasi Hazard Peralatan Proses

Pgralatan Hazard Keterangan. Prngelolaan
g 2 N
AR IEIR AR T
S EIEEI2 3|32
Ol | S| 3
1. Pompa X |X X | X | X | X |KapasitasHp 1. Prmberian pelumas, secara teratus
2. Rebotler vov v P-1.013 atm 1. Reboiler dilengkam dengan Pressure relieve,
T - 400,40 °C Temperature Indicator controller dan Level
- Indicator Controller.
3. Destilast vov v P-1,013 atm 1. SBD dilengkaps, dengan Pressure relieve,
Semi Batch T - 405.51°C Temperature Indicator controller dan Level
- Indicator Controller.
4. Condensor. vov v P-1,013 atm 1. Condensor dilengkam, dengan Pressure relieve,
T - 405.51°C Temperature Indicator controller dan Level
- Indicator Controller.
Sebelum revisi
B | Identifikasi hazard peralatan proses
Hazard
E ,g 7 @
Peralatan g = = -] | Keterangan Pengelolaan
= z 2= - =] =
El s Es| 2 & | B =
2|8 | 2|z |8 |53
(=B =T - = B R =
1. Pompa X X X X X X | Kapasitas Hp 1. Pemberian pelumas secara teratur
2. Reboiler v v v T.124°C 1. Reboiler dilengkapi dengan Flow Control,
Temperature Indicator controller dan Level
Indicator Controller.
3. Destilasi Semi Batch v v v T.1240C 1. SBD dilengkapi dengan Pressure Controller,
Temperature Indicator controller dan Level
Indicator Controller.

Setelah revisi
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3. Pada struktur organisasi agar ditambahkan RUPS

ST DEWAN
DIREKTUR KO MISARIS
SEKRETARIS | |
DIREKTUR
I | | I 1
MANAGER
MANAGER MAMNAGER MAMNAGER
HRD/ GA PRODUKSI MANACER QO GUDANG KELLA NG AN Do
| SPV HRD SPW PRODUKSI sPV QcC SPV GD BB SPV KEUANGAN
- SEKSI K3 SPV UTILITAS SPV QA SPV GD PROD s Pv PEPIAS ARAN
SEKSI SPV
[ | KEAMNMA MNAN ENGINEERING SPV RE&D SPV DISTRIBU SI
|| sexsi rasiuTas
URIUPSASET
—— DEWAN
DIREKTUR KOMISARIS
I
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SPV HRD
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SEKSI
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SEKSI
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Setelah revisi
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ABSTRAK
Nama 1. Novia Rissafelly Br Tarigan / 1142425001
Nama Pembimbing 1. Dr. Ir. Aniek Sri Handayani, MT, IPM
Program Studi Teknik Kimia
Judul PRA RANCANGAN PABRIK PEMBUATAN METHYL

LACTATE DARI LACTIC ACID DAN METHANOL
KAPASITAS 5000 TON/TAHUN

Methyl Lactate Metil Laktat memiliki rumus molekul C4H803 dan merupakan turunan
ester dari asam laktat yang mempunyai ciri-ciri tidak berwarna, berwujud cair dan larut dalam
air. Kegunaan metil laktat adalah sebagai pelarut untuk resin, pelarut untuk tinta, pelarut untuk
perekat, komposisi pestisida, komposisi kimia untuk pertanian, agen pembersih untuk berbagai
material, dan berguna pada industry plastik, cat dan selusosa. Karena adanya peluang ekspor
yang masih terbuka dan kebutuhan metil laktat di dalam negri cenderung tinggi maka
dirancangnya pabrik metil laktat dengan kapasitas 5.000 Ton/Tahun dengan bahan baku utama
yang dipakai adalah asam laktat dan methanol. Methyl Laktat memiliki prospek pasar yang
besar dimana kebutuhan HMD selalu meningkat setiap tahunnya, sedangkan produksi dalam
negeri belum tersedia. Oleh karena itu peluang pendirian pabrik Methyl Lactate ini sangatlah
bagus untuk dapat memenuhi kebutuhan dalam dan luar negeri.

Pabrik direncakanan akan dibangun di Marang Kayu, Kutai Kartanegara Regency East
Kalimantan, dengan kapasitas 5000 ton/tahun yang diharapkan dapat memenuhi kebutuhan
dalam dan luar negeri. Pembangunan dimulai pada awal tahun 2027. Pembuatan Methyl
Lactate menggunakan proses esterifikasi dengan bahan baku methanol dan asam laktat.
Langkah pembuatan Methyl Lactate dilakukan dengan reaksi esterifikasi dimana asam laktat
dimasukkan terlebih dahulu dan methanol disuntikkan secara terus menerus dan dipanaskan
oleh reboiler yang beroperasi pada suhu 405 °C dan tekanan 1,013 atm, Destilat Methyl Lactate
akan menguap terlebih dahulu dan dimurnikan menggunakan Destilasi Semi Batch sehingga

didapat produk Methyl Lactate dengan kemurnian sebesar 85%

Dari hasil analisis ekonomi, diperoleh ;
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1 Proses pembangunan dan instalasi pabrik dilakukan dalam 1 tahun.

Total Modal = Rp. 402.712.226.082
Modal Sendiri (%) = Rp. 269.712.226.082 (66,97%)
Pinjaman Bank (%) = Rp. 133.000.000.000 (33,03%)
2 Suku bunga per tahun = 8%
3 Jangka waktu pinjaman =5 Tahun
4 Break Even Point (BEP) tahun pertama =77,38%
5 Internal rate of Return (IRR) = 30,39%
6 Minimum Payback Period (MPP) =4 Tahun 7 Bulan
7 Net cash flow present value = Rp 705.931.228.061

Dengan Mengasumsikan bahwa kondisi perekonomian Indonesia tetap dalam
keadaan stabil dari analisa ekonomi diatas maka dapat disimpulkan bawah pendirian pabrik
Methyl Lactate dengan kapasitas 5.000 ton/tahun layak didirikan.
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ABSTRACT
Name 1. Novia Rissafelly Br Tarigan / 1142425001
Thesis Advisor 1. Dr. Ir. Aniek Sri Handayani, MT, IPM
Department Teknik Kimia
Title PRA RANCANGAN PABRIK PEMBUATAN METHYL

LACTATE DARI LACTIC ACID DAN METHANOL
KAPASITAS 5000 TON/TAHUN

Methyl Lactate Methyl Lactate has the molecular formula C4H803 and is an ester
derivative of lactic acid which has the characteristics of being colorless, liquid and soluble in
water. The use of methyl lactate is as a solvent for resin, solvent for ink, solvent for adhesives,
pesticide composition, chemical composition for agriculture, cleaning agent for various
materials, and is useful in the plastics, paint and cellophane industries. Because export
opportunities are still open and domestic demand for methyl lactate tends to be high, a methyl
lactate factory with a capacity of 5,000 tons/year has been designed with the main raw materials
used being lactic acid and methanol. Methyl Lactate has large market prospects where the need
for HMD always increases every year, while domestic production is not yet available.
Therefore, the opportunity to establish a Methyl Lactate factory is very good to be able to meet

domestic and foreign needs.

The factory is planned to be built in Marang Kayu, Kutai Kartanegara Regency East
Kalimantan, with a capacity of 5000 tons/year which is expected to meet domestic and foreign
needs. Construction will begin in early 2027. Methyl Lactate is made using an esterification
process with methanol and lactic acid as raw materials. The steps for making Methyl Lactate
are carried out using an esterification reaction where lactic acid is added first and methanol is
injected continuously and heated by a reboiler operating at a temperature of 405 OC and a
pressure of 1,013 atm. The Methyl Lactate Distillate will evaporate first and be purified using
Semi Batch Distillation to obtain Methyl Lactate product with a purity of 85%

From the results of the economic analysis, it was obtained;

1 The factory construction and installation process is carried out within 1 year.
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Total Capital = Rp. 402.712.226.082
Own Capital (%) = Rp. 269,712,226,082 (66.97%)
Bank Loans (%) = Rp. 133,000,000,000 (33.03%)

2 Interest rate per year = 8%

3 Loan term = 5 years

4 Break Even Point (BEP) first year = 77.38%

5 Internal rate of Return (IRR) = 30.39%

6 Minimum Payback Period (MPP) = 4 Years 7 Months

7 Net cash flow present value = IDR 705,931,228,061

Assuming that the Indonesian economic condition remains in a stable condition from
the economic analysis above, it can be concluded that the establishment of a Methyl Lactate
factory with a capacity of 5,000 tons/year is feasible.
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