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ABSTRAK

Judul : Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis
Insinerasi Di Jakarta Utara

Nama : Debby Sophia Ratna

Nim : 1221620004

Program Studi : Arsitektur

Karya tulis ini membahas tentang rancangan bangunan gedung pengolahan sampah
berbasis teknologi insinerasi. Bangunan tersebut dirancang sebagai jawaban dari
permasalahan timbulan sampah yang tinggi pada kota Jakarta Timur yang
merupakan penyumbang sampah terbanyak bagi kota DKI Jakarta. Selama ini
Jakarta Utara mengandalkan TPA Bantargebang sebagai pengolahan akhir sampah.
Hal tersebut berdampak pada kapasitas TPA Bantargebang yang diprediksi
overload pada tahun 2025. Untuk itu diperlukan solusi yang efektif dalam
mereduksi volume sampah sebelum dibuang ke TPA Bantargebang. Gedung
Pengolahan sampah berbasis insinerasi ini juga akan menghasilkan energi yang bisa
dimanfaatkan untuk berbagai keperluan. Untuk mewujudkan upaya konservasi
lingkungan, gedung pengolahan sampah berbasis insinerasi ini menggunakan
konsep arsitektur hijau. Sehingga, tidak hanya mengatasi permasalahan sampah,
tetapi juga dapat merubah citra bangunan industri menjadi bangunan yang ramah
lingkungan dan dapat menjadi sarana edukasi serta percontohan dalam upaya

pengolahan sampah kota.

Kata Kunci : Insinerasi, Arsitektur Hijau

Program Studi Arsitektur - ITI | ix



Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi Di Jakarta Timur

Tugas Akhir
Debby Sophia Ratna (122 162 0004) g

DAFTAR ISI

Halaman JUAUI ........c.ooieeeee e nre s i
Lembar PENQESANAN .........cocveiiiieiiece et I
LemMbar PEISEIUJUAN.......ecivieiieeiiee ettt sttt e et e s teesae e beenree s ii
Pernyataan OriSINAITAS ..........ccoiieiiiieiieri e iv
LeMDAT ASISTENSI. ...cveeiieeie ettt e te e ae e e ste et e sre e teeneeaneenres %
Kata PENQANTAT ......cceiiiieieiic ettt e sre e re e vii
ADSITAK .. ettt IX
D 1 =L £ USSP OPRTRPRR X
Daftar GAMDA .......cccveiieee e Xiv
DAftar TADEI ..o s XVii

BAB | PENDAHULUAN
1.1 Pengertian JudUl..........ccoooiiiiii 1
1.2 Latar Belakang .........cccveiviiiiieie e 2
1.3 RUMUSAN MaSalan .......cccooiiiiiie s 6
1.4 TUJUAN PEranCaNGAN .......ccuieeieeiereriesie sttt 6
1.5 SASAIAN ..ottt e bbbttt 7
1.6 Manfaat PEranCcangan ............ccccvoveiieiesie e 7
1.7 Lingkup Dan Batasan Perancangan ...........cccccceevveerieeiiesiieesieesineesee s 7
1.8 Metode PEranCangan ...........cccuereierieneniesesieeee e 8
1.8.1. Metode Pengumpulan Data...........cccoovveeiieieneneneneseeeceee, 8
1.8.2 Metode ANALISIS ....ccueeeeiieieiieiree e 8
1.8.3 MEt0de SINESIS .....voveereerieieiieiie e 8
1.9 Sistematika PenuliSan ... 8
1.9 KerangKa PIKIE .....cc.oiiiiiiiiiieee s 10

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Tinjauan Umum Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi ............... 11
2.1.1 Pengertian INSINEIAST ........ccoovieiirieieieie e 11

Program Studi Arsitektur —ITl | x



Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi Di Jakarta Timur

Tugas Akhir
Debby Sophia Ratna (122 162 0004) g

2.1.2 Alur Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi ...............c........ 11
2.1.3 Kriteria Perancangan Gedung INSiNerasi .........c.cceeevvevevenenne 15

2.2 Tinjauan Khusus ArsiteKtur Hijau .........ccccooveviiiiieniie e 21
2.2.1 Pengertian Arsitektur Hijau ..o, 21

2.2.2 Prinsip ArsiteKtur Hijau.........coocovvveninieiieene e, 22

2.2.3 Strategi Desain ArsiteKtur Hijau ..........ccccoeveveiiveneiieseenen, 24

2.3 KeSIMPUIAN TEOM....cciuiiiieiiie sttt 33

2.3.1 Kesimpulan Prinsip Dalam Merancang Gedung Pengolahan
Sampah Berbasis INSINEIaSi.........ccovverireninieeiese e 33

2.3.2 Kesimpulan Prinsip Dalam Pendekatan Konsep Arsitektur

BAB 111 STUDI BANDING

3.1 Studi Banding Bangunan INSINErasi...........cccccuevvevierieeseerieseeseeneennns 39
3.1.1 CopenHill Waste To Energy Plant ............cccccovviiiiieiiieeinnnns 39

3.1.2 Suffolk Waste To Energy Facility .......c.ccceveviiiiiniieiieenn, 44

3.1.3 Shenzhen East Waste To Energy Plant............c.ccocooovvvinnnnnn. 48

3.2 Contoh Aplikasi Desain Arsitektur Hijau Pada Bangunan Industri 52
3.2.1 Paramit FaCOry .......ccoveviiiiieiie et 52

3.2.2 DESIN0 GAaIMENT.......ccueiieiieieeie e 54

BAB IV ANALISIS PROGRAM PERENCANAAN DAN PERANCANGAN

4.1 ANaliSiS PENQUUNA .....c.oeeiviiiiii et 57
4.1.1 Pendekatan Proses Kegiatan...........cccccooeverenenininncneeieen, 57
4.1.2 Pendekatan Pelaku Kegiatan ...........ccccooceveienencninncnnneen, 57
4.1.3 Aktivitas Pelaku Kegiatan ...........c.cccovevievecieiie e, 58
4.1.4 Pendekatan Sirkulasi Pengguna...........cccceevvvevieiiieeiiesiieesnnns 61
4.1.5 Pendekatan Kelompok RUANG ........cccoeieiieiiniiiiiiceeeee, 63
4.1.6 Pendekatan Kapasitas Dan Besaran Ruang ..........c.ccccceveneee. 65
4.1.7 Pendekatan Besaran RUANG ........cccccvevveveeieeiiesee e, 69
4.1.8 Rekapitulasi Besaran RUANG...........ccooevieieniienienececeee 75

4.2 ANaliSiS BaANQUNAN .......cviiiieieiieiiestisesee e 76

Program Studi Arsitektur — ITl | xi



Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi Di Jakarta Timur

Tugas Akhir
Debby Sophia Ratna (122 162 0004) g

4.2.1 Sirkulasi Pada Bangunan............cccoveveieeneeiesiee e 76
4.2.2 Penataan Massa Bangunan ..........cccceeevvveeniieeiiiee e 76
4.2.3 Struktur Dan KONSEIUKSI........ccovviieiiiieiieneee e 78
4.2.4 Bahan/Material Bangunan ............ccccooeveniiincncnenceeeee, 79
4.2.6 SISteM ULIHITAS ..o.vocveevreie e 80
4.3 Analisis LingKUNQaN..........cccccveiiiieiiee e 88
4.3.1 Analisa Pemilihan TapakK..........cccooovvviiiiiiiiciiececcie e 88
4.3.2 Intensitas Dan Regulasi Tapak ..........ccccceverenininieninnnnieen, 89
4.3.3 Batas-Batas Tapak .........cccoeiiriiiniiiecieec e 90
4.3.4 Analisa Tapak Dan Lingkungan...........cccceeveveiieenveiesnennnn, 91
4.4 Analisis Bentuk Dan Tampilan Arsitektural ...........ccccoooveviiiiieennnnn, 95
4.5 Analisis Perhitungan Daya Listrik Yang Dihasilkan....................... 97

BAB V KONSEP PERANCANGAN
5.1 KonteKs Urban.........cccoiiiiiiiiii e 100
5.1.1 Posisi Spasial/Lokasi Tapak Perencanaan Pada Wilayah ...100

5.1.2 Skala Pelayanan Bangunan............ccccceeereneneneninesienieenns 101
5.1.3 Pengaruh Fungsi Bangunan Pada Kondisi Perkotaan ......... 101
5.1.4 Dampak Keberadaan Bangunan ...........ccccoceeeveeieeiinecvinennne. 102
5.1.5 Tipologi Bangunan ............ccooevieiieieneiese e 103

5.2 Konsep Intensitas Pemanfaatan Lahan...........cccccoeevivevniiennenenn, 104
5.3 Konsep Perancangan Arsitektur Hijau ...........ccccoovevveieiiccieennen, 105
5.3.1 Conserving Energy (Konservasi Energi) ..........ccccccveeuneee. 105

5.3.2 Working With Climate..........ccccevviiiiiinereeeeeee, 105

5.3.3 RESPECE FOI SITE ... 105

5.3.4 ReSPECt FOIr USEI......coiiiiiiiiiieiiie i 106

5.3.5 Limitting New ReSOUICE ........ccvevvieiiieiie e 106

5.3.6 HOHISHIC ....ocveeeieieee e 107

5.4 Konsep Bentuk Dan Gaya ArsiteKtur..........cccooeieiiiiiiiieienen, 107
5.5 KONSEP ULHItAS.......ccvviiieiice e 107

Program Studi Arsitektur — ITl | xii



Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi Di Jakarta Timur

Tugas Akhir
Debby Sophia Ratna (122 162 0004) g

BAB VI PENUTUP

6.1 KeSIMPUIAN ......cviiiiiieece e s 110
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 111
LAMPIRAN ..ottt ettt sttt se et se s e 115

Program Studi Arsitektur — ITl | xiii



Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi Di Jakarta Timur
Debby Sophia Ratna (122 162 0004)

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Grafik Kepadatan Penduduk Jakarta 2019 ..........c.ccccoevvviieciiervennnne 3
Gambar 1.2 Grafik Timbulan Sampah Berdasarkan Sumbernya...............ccccovevvnne. 3
Gambar 1.3 Waste To Energy Plant (a) Copenhill, Denmark (b) Shenzen,

TIONGKOK ..ttt 4
Gambar 1.4 Kerangka AIUr PIKIT ........c.coooiiiiiieee e 10
Gambar 2.1 Skema Proses Pengolahan Sampah Insinerasi .........c.cccooevveveinennn, 12

Gambar 2.2 Perbandingan Sistem Insinerasi Moving Grate dan Fluidized Bed....14

Gambar 2.3 Skema Proses Kerja INSINErator ...........ccocvovvveieieienincnesceeeeee, 15
Gambar 2.4 llustrasi Fasad yang Menggunakan Sistem Double Skin .................. 24
Gambar 2.5 Efek Penggunaan Green Roof pada Suhu di Permukaan................... 25
Gambar 2.6 Konsep Dasar Daylight FaCtor...........ccccceiviiiieiiic i 26
Gambar 2.7 Konsep Daylight Zoning ..o 26
Gambar 2.8 Konsep TOlGNtING........ccoiiiiiieiee e 27
Gambar 2.9 Konsep Shading Device (a) Tetap (b) Bergerak ...........cccccevevviiennnnn 27
Gambar 2.10 llustrasi Pemanasan Dengan Metode Direct Gain ............ccccceeveenne. 28
Gambar 2.11 llustrasi Pemanasan Dengan Metode Indirect Gain............c..cc........ 28
Gambar 2.12 llustrasi Pemanasan Dengan Metode Isolated Gain..............cco...... 29
Gambar 2.13 llustrasi Pemanasan Dengan Metode Solar Thermal System........... 29

Gambar 2.14 llustrasi Pendinginan Dengan Metode Solar Ventilasi Silang ......... 30

Gambar 2.15 llustrasi Pendinginan Dengan Metode Stack Ventilation ............... 30
Gambar 2.16 llustrasi Pendinginan Dengan Metode Earth Cooling Tubes........... 31
Gambar 2.17 llustrasi Pendinginan Dengan Metode Earth Sheltering .................. 31
Gambar 2.18 llustrasi Aplikasi Pemasangan Panel Surya Pada Bangunan............ 31
Gambar 2.19 llustrasi Aplikasi Rain Water Harvesting..........ccccooeeveeiieiinevieenne. 32
Gambar 2.20 Retention PON .........cccuoiiieiieieiiescee e 33
Gambar 3.1 CopenHill Waste To Energy Plant...........cccoevvviieneniininiceee, 39
Gambar 3.2 Akses Menuju Tapak CopenHill...........c.cooooiiiiiiiie e, 40
Gambar 3.3 Fasilitas Pada CopenHill Waste to Energy Plant ............ccccceeeienen. 40
Gambar 3.4 Ruang Pada CopenHill Waste to Energy Plant..............ccccoovvvnnnnee. 41

Program Studi Arsitektur — ITl | xiv

Tugas Akhir



Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi Di Jakarta Timur
Debby Sophia Ratna (122 162 0004)

Gambar 3.5 Zona Pada CopenHill Waste to Energy Plant .............cccocceveveieiiennn, 42
Gambar 3.6 Fasad CopenHill Waste to Energy Plant..........ccccccvvvevviieineiciiennnn, 43
Gambar 3.7 Struktur Pada CopenHill Waste to Enrgy Plant ...........c.ccccceeoveiiene. 43
Gambar 3.8 Suffolk Waste to Energy Facility, UK ..., 44
Gambar 3.9 Akses Menuju Tapak Suffolk Waste to Energy Facility.................... 45
Gambar 3.10 Ruang Pada Suffolk Waste to Energy Facility............c.cceoveviinennnnn 45
Gambar 3.11 Hubungan Ruang Pada Suffolk Waste to Energy Facility ............... 46
Gambar 3.12 Pencahayaan Alami Pada Suffolk Waste to Energy Facility ........... 47
Gambar 3.13 Shenzen East Waste to Energy Plant............ccocovevinniiniinieen, 48
Gambar 3.14 Akses Menuju Shenzhen East Waste to Energy Plant .................... 49
Gambar 3.15 Ruang Pada Shenzhen East Waste to Energy Plant ......................... 49
Gambar 3.16 Noise and Smell Proof Facade ............ccocveeieieieienincccceeee, 50
Gambar 3.17 Pemanfaatan ALaD .........ccccererereninisesiseeee e 51
Gambar 3.18 Stucture Expose Pada Interior Bangunan...........ccccceevevveiverieseennnnn 51
Gambar 3.19 Paramit Factory, Malaysia...........ccccccvevviiiieiiieiiie e 52
Gambar 3.20 Pencahayaan Alami Pada Paramit Factory, Malaysia...................... 52
Gambar 3.21 Kanopi Louvre Pada Paramit Factory, Malaysia .............c.ccccceveneee. 53
Gambar 3.22 Desain Langit-Langit dan Fasad Pada Paramit Factory, Malaysia ..53
Gambar 3.23 Pendingin Lantai Pada Bangunan ............ccccoceevvevieiiiesine e 54
Gambar 3.24 Desino Garment, VIEINAM .........occviveiiiiiiee et 54
Gambar 3.25 Transformasi Desain Desino Garment...........ccccceveverenenenenienenn, 55
Gambar 3.26 Konsep Working With Climate Pada Desino Garment.................... 55
Gambar 3.27 Bee Stones Ventilating...........cccocveeieiiie i 56
Gambar 4.1 Daigram Alur Pengolahan Sampah ..........ccccooeviiininiinecee, 57
Gambar 4.2 Bagan Alur Sirkulasi Pengelolaan Sampah..........cccccocvviniinnnnnn, 61
Gambar 4.3 Bagan Alur Sirkulasi Kendaraan Pribadi.........cccccccooveviiieiiiiciiennn, 61
Gambar 4.4 Bagan Alur Sirkulasi Kendaraan Truk Sampah............ccccccoevevieee. 62
Gambar 4.5 Bagan Alur Sirkulasi Pengelola inSinerasi..........ccccoceoeevvniniiinnennn, 62
Gambar 4.6 Bagan Alur Sirkulasi Supir Truk Sampah.........cccccoceviiiiniiinieen, 63
Gambar 4.7 Bagan Alur Sirkulasi Penginjung.........ccccoovevveveiieeieece e 63
Gambar 4.8 Diagram Timbulan Sampah Jakarta TImur ..........cccoceveiininicninnnns 65
Gambar 4.9 Massa Bangunan Untuk Waste BUnKer............cccoccevveveiieinnniciinnnnn 76

Program Studi Arsitektur —ITl | xv

Tugas Akhir



Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi Di Jakarta Timur
Debby Sophia Ratna (122 162 0004)

Gambar 4.10 Massa Untuk Boiler HOUSE ..........cccccvviiininiiiee e 77
Gambar 4.11 Massa Untuk Flue Gas Cleaning...........ccccevvveveiieeiveiesiieseere e 77
Gambar 4.12 Massa Untuk TUurbine ..o 77
Gambar 4.13 Contoh Penataan Massa Bangunan InSinerasi............c.ccoccveveevnennen. 78
Gambar 4.14 DOWN FEEA SYSTEM .....ccviiiiiiirieiie sttt 81
Gambar 4.15 Up Feed SYSIEM .......coviiiiiieiece e 81
Gambar 4.16 llustrasi Pengolahan Greywater dan Blackwater ................cccccuee.ee. 82
Gambar 4.17 llustrasi Pengolahan Rainwater Harvesting ...........cccccovvieeiciinnnnn 83
Gambar 4.18 LOKaSH TAPAK .........cieiiiiiieieie e 88
Gambar 4.19 Batas TaPaK ........c.ccvveiieiieiieieeie e s see e se e sreesae e e 90
Gambar 4.20 Analisis Pencapaian Tapak .........cccovveiieiiieiiieiiie s 91
Gambar 4.21 Analisis Orientasi Bangunan ..........c.ccoovveereniieniee e 91
Gambar 4.22 Analisis Dampak Aktifitas INSINErasi...........cccoceverenincnenininieen, 92
Gambar 4.23 Penataan Ruang Terbuka Hijau Pada Sisi Jalan Utama.................... 93
Gambar 4.24 Analisa IKIim dan SirKUIaSi..........cccoceviiiiniiieiee s 93
Gambar 4.25 Zoning Pada Tapak...........cccoeieiiriiiiiiineceee e 94
Gambar 4.26 Efektifitas Penggunaan Bentuk Dasar BaloK ............c.c.cccoveviiinnnnn. 96
Gambar 4.27 Respon Massa Terhadap IKIIM...........cccooeviiiiici e, 97
Gambar 5.1 Lokasi Tapak Perencanaan...........ccc.ccveeveeiiveeieeineeseesineeseesveessnens 100
Gambar 5.2 Konsep Ruang-Ruang Fasilitas Pengolahan Sampah....................... 103
Gambar 5.3 Transformasi BENTUK ...........ccoovereiieiieir e 107

Program Studi Arsitektur — ITI | xvi

Tugas Akhir



Perancangan Gedung Pengolahan Sampah Berbasis Insinerasi Di Jakarta Timur
Debby Sophia Ratna (122 162 0004)

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Kesimpulan Pada Kebutuhan RUaNg...........cccooviiiiniiencceseens 34
Tabel 2.2 Kesimpulan Pada Prinsip Desain Bangunan Insinerasi ...............cc.c...... 35

Tabel 2.3 Kesimpulan Pada Prinsip Desain Bangunan Insinerasi Terhadap

LINGKUNGAN <. 37
Tabel 2.4 Kesimpulan Pada Prinsip ArsiteKtur Hijau .........cccccoovieneninininninnenn, 37
Tabel 4.1 Analisis Kebutuhan Ruang Aktifitas Kelompok Pengelola................... 58
Tabel 4.2 Analisis Kebutuhan Ruang Aktifitas Kelompok Supir Truk ................. 59
Tabel 4.3 Analisis Kebutuhan Ruang Aktifitas Kelompok Pengunjung.............. 60
Tabel 4.4 Analisis Kelompok Ruang Aktifitas Kelompok Pengunjung................. 35
Tabel 4.5 Persentase Komposisi Sampah Jakarta TiImur ..........ccccceeeeeieveenecnene, 66
Tabel 4.6 Persentase Efisiensi Pengolahan Sampah Jakarta Timur....................... 67
Tabel 4.7 Kebutuhan Besaran Fungsi Ruang Pemilahan..............ccccocoiiinin, 70
Tabel 4.8 Kebutuhan Besaran Fungsi Ruang INSINErasi .........ccccoeveverenvnennnnnnnns 71
Tabel 4.9 Kebutuhan Besaran Fungsi Ruang Pengelola...........c.ccccccovivivieinenene. 72
Tabel 4.10 Kebutuhan Besaran Fungsi Ruan Bengkel Perbaikan........................ 73
Tabel 4.11 Kebutuhan Besaran Fungsi Ruang Pengunjung..........c..cccceevvvevvennenne 74
Tabel 4.12 Kebutuhan Besaran Fungsi Ruang Parkir ............cccoceovvinniiiininnn, 74
Tabel 5.1 Intensitas Pemanfaatan Lahan.............cccccovoveiiiieiieni e 104

Program Studi Arsitektur — ITl | xvii

Tugas Akhir



