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REVISI

. Penentuan kapasitas dihitung ulang berdasarkan kebutuhan Poly Methyl
Meyhacrylate - Block-Poly Butyl Methacrylate. Bukan berdasarkan produksi cat, jadi
harus dikonversi terlebih dahulu

. Biaya pengolahan limbah ditambahkan dalam perhitungan ekonomi

PERBAIKAN

. Penentuan kapasitas telah disesuaikan dengan kebutuhan Poly Methyl
Meyhacrylate- Block-Poly Butyl Methacrylate.

. Biaya pengolahan limbah sudah ditambahkan dalam perhitungan ekonomi
(halaman 469)
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HALAMAN REVISI

Dosen Penguiji : Dr. Ir. Ratnawati, M.Eng, Sc.

REVISI

1. Letak halaman yang perlu diperbaiki
Letak halaman pada laporan Prarancangan Pabrik Kopolimer Poly Methyl Methacrylate—
Block—Poly Butyl Methacrylate Dengan Kapasitas 5.000 Ton/Tahun telah diperbaiki.
Saran Pada Lembar Revisi Laporan:

Letak halaman yang perlu diperbaiki : ACC

. Perlu perbaikan penetuan waktu 1 batch (halaman 16)
Penentuan waktu 1 batch sudah dilakukan perbaikan

Sebelum Perbaikan :

Perbaikan dalam pengondisian waktu kenaikan-penurunan pada suhu dan tekanan pada

proses di alat.

Proses Waktu

: . Pemasukan Bahan 0,5 jam

Mixer Inisiator -
Proses 0,42 jam
Reaktor Inisiator Pemasukan Bahan 0,5 jam
Proses 1 jam
Reaktor PMMA Pemasukan Bahan 0,5 jam
Proses 1,25 jam
Reaktor PBMA Pemasukan Bahan 0,5 jam
Proses 1 jam
Reaktor Kopolimer Pemasukan Bahan 1 Jam
Proses 3 jam
Washing Coloumn Pemasukan Bahan 1 Jam
Proses 6 jam
Centrifuge Separator Pemasukan Bahan 0.5 jam
Proses 1,5 jam
Hopper Proses 0,3 jam
Pemasukan Bahan 0,5 jam

Vacuum Dryer .
Proses 2,5 jam
Cvlone Pemasukan Bahan 0,50 jam
y Proses 0,50 jam
Packing Proses 1 jam
Total 24 jam




Sesudah perbaikan (Revisi):

Keterangan Waktu

. Pemasukan Bahan 0,5 jam
Mixer 101 Proses 0,42 jam
Waktu Kenaikan Suhu Umpan 0,5 jam
Reaktor 101 Pemasukan Bahan 0,5 jam
Proses 1 jam
Reaktor 102 Pemasukan Bahan 0,5 jam
Proses 1 jam
Reaktor 103 Pemasukan Bahan 0,5 jam
Proses 1 jam
Pemasukan Bahan 0,75 jam
Reaktor 104 Proses 3 jam
Waktu Penurunan Suhu Output 0,17 jam
Washing Coloumn 101 Pemasukan Bahan 0,5 jam
Proses 6 jam
Centrifuge Separator Pemasukan Bahan 0,5 jam
101 Proses 15 jam
Hopper 101 Pemasukan Bahan 0,5 jam

Proses Pemasukan Umpan ke 0,3 .
VD-101 jam
Waktu Penurunan Tekanan 0,25 jam
Vacuum Dryer 101 Woaktu Kenaikan Suhu 0,17 J_am
Proses 2,5 jam
Woaktu Kenaikan Tekanan 0,25 jam
Pemasukan Bahan 0,50 jam
Cylone 101 Proses 0,50 jam
. Loading 0,50 jam
Packing Unloading 0,50 jam
Total 24 jam

Pada Reaktor 101 umpan dari suhu 30 °C menjadi 75 °C reaktor dipanaskan terlebih dahulu
dengan steam bersuhu 150 °C selama 10 menit.

Pada Reaktor 104 pemasukan bahan dimaksimalkan waktu menjadi 45 menit dan dibutuhkan
waktu untuk menurunkan suhu menggunakan media pendingin air pendingin selama 10 menit
dari 75 °C menjadi 30 °C untuk keluar menuju washing coloumn 101.

Pada Hopper 101 berfungsi sebagai tempat masuknya bahan baku dari atas sebelum terjadinya
proses pengeringan Waktu pengondisian pemasukan umpan ke vacuum dryer selama 20
menit.

Pada Vacuum Dryer 101 pengondisian waktu penurunan tekanan 0,3 atm dengan menarik
seluruh udara dalam Vacuum Dryer 101 menggunakan Steam Ejector 101 selama 15 menit.
Pengondisian kenaikan suhu dari 31 °C menjadi 60 °C selama 10 menit dan dibutuhkan waktu

untuk menaikkan tekanan menjadi 1 atm kembali selama 15 menit.

Vi
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Perlu perbaikan penentuan waktu 1 batch (halaman 16) : ACC

3. Kalau bahan baku import mestinya waktu tinggal minimal 14 hari (hal 183)

Penentuan waktu tinggal telah dilakukan perbaikan yakni 14 hari

L3.1 Tangki Penyimpanan Bahan Baku Metil Metakrilat (T-101)

Fungst : Tempat penyimpanan bahan baku metil metakrilat selama 3 hari
Fasa - Cair
Persen bahan baku - Metil metakrilat 1 99%
Hydroguinone 1%
Bentuk - Tangki silinder vertical dengan dasar datar dan atap (head) berbentuk
torispherical roof.
Bahan Kontruksi - Stainless Steel SA-312 tipe TP 316
Jumlah 01 umﬁ
Data - Temperature :30°C
Tekanan :latm
| Waktu Tinggal Thar |

Saran Pada Lembar Revisi Laporan:

13.1 Tangki Penyimpanan Bahan Baku Metil Metakrilat (T-101)

Fungst

Fasa

Persen bahan baku

Bentuk

Bahan Kontruksi

Jumlah

Data

: Tempat penyimpanan bahan baku metil metakrilat selama 3 hart
: Cair
- Metil metakrilat :99%

Hydroguinone 1%
. Tangky silinder vertical dengan dasar datar dan atap (head) berbentuk
torispherical roof

- Stainless Steel SA-312 tipe TP 316

oL umit
: Temperature 230
Tekanan :Llatm

| Wakty Tinggal dhari |

Kalau bahan baku import mestinya waktu tinggal minimal 14 hari (halaman 183) : Acc

4. Gaji Direktur Utama dengan Direktur Operasioanal hanya beda Rp.3.000.000 (hal. 487)

Gaji Direktur Utama dengan Direktur Operasioanal serta gaji karyawan telah dilakukan

perbaikan




No. Jabatan poaline | cait/Bulan Total
1 Drewan Eomusans 2 - Ep 20.000.000 Ep <40.000.000
2 Drirelur wtams, 1 Mlinimal 52 Ep 25.000.000 Bp 25.000.000
Drirekiur operasional 2 Mlimimal 52 Ep 22.000.000 Ep 44.000.000
T | Selretaris Divskou 1 D5 - 51 Ep 5000000 Ep  5.000.000
Sekretariz Menajer 1 D3 - 51 Ep  4.000.000 Ep  4.000.000
4 Eepals Basian 5 51 Ep  4.000.000 Ep 30.000.000
Earyawan Shift
Proses
3 K epals regn Proses 4 51 Epn 6.000.000 Ep 24.000.000
3] Earvawan Prosss 24 D3 - 51 Ep 5.000.000 Ep 120,000,000
7 Eepals ragn Uilitas 4 51 Epn 6.000.000 Ep 24.000.000
2 Earvawan Uhlitas D3 - 51 Ep 5.000.000 Ep 40,000,000
Heamansn
o | Eepalar=sy ) SMUSTR Ep 4100000 | o0 1o 00000
10 | Karvawan Essmanan 12 SMUSTRL Ep 4000000 Ep 48.000.000
11 | Lizsirik & Instrument 8 D35 - 51 BEn 5.000.000 BEp  40.000.000
12 | Quality Contral 2 51 Epn 6.000.000 Ep 48.000.000
13 | K3 B 51 Ep §.000.000 Ep 48.000.000
14 | Pemelibarzan 2 STH-D3 Ep 4.000.000 Ep  32.000.000
Haryawan Non Shift
EnD
25 ﬁl%mub 1 51 BEp  6.000.000 o 5000000
2§ | Earvawan Lab Ealy 2 D2 Ep  5.000.000 Ep 10.000.000
22 | Bmpir 5 SN Ep  4.100.000 Bp 20.500.000
23 | Kenasnzan 2 D3 Ep  4.000.000 Ep E.000.000
23 | Akumting 2 D3 Ep 4000000 | Ep 8.000.0CC
28 | Himnas, 2 D3 Ep  4.000.000 Ep 5.000.000
22 | Eepssawaian 2 Di3-81 5.000.000 10.0:00.000 H
32 | Cleaming Service 4 ShIB-SMIUT Ei 4.000.000 Ei 16000000 (Sebelum Perbal ka‘n)
Total 120 Bp 674.900.000
e Iabatsn Iomlah | pleaianE Gaii/ Balan Totl
1 Dewan Epmisans 2 - Ep 12.000.000 Ep 346.000.000
1 | Duxekhar gtzma 1 52 Bp 23.000.000 Ep 35.000.000
3 Direkbar operazional 2 21 Bp 13.000.000 Ep 30.000.000
4 | EZekxetaris Dirskiur 1 31 Bp 6000000 Ep 5.000.000
3 Eepala Bazizn ) 31 Bp &.000.000 Ep 45.000.000
Karvawan Shift
Proses
& | Eepalaregy Pross: 4 51 Ep T.300.000 BEp 30.000.000
T Eamvaman Prosa: 14 03 Ep. 6.000.000 BEp 144.000.000
T
2 Eepala regn Utilifas, 4 51 BEp. T7.500.000 BEp 30.000.000
g Eanvawan Litilitas, ] D3 BEp. 6.000.000 BEp 48,000,000
Heyminzy
10 | Eepala regu Eepamanan 4 SMUSSTM BEp 4 300,000 Ep 18000000
11 | Earvawan Eeamanan 12 SMUSSTM BEp 4 300,000 Ep 54000000
I | Lizuik & Instrument ] D3 BEp 6.000.000 Ep 48000000
13 | Quality Comtrol ] D3 BEp 6.000.000 Ep 48000000
14 | E3 ] D3 BEp 6.000.000 Ep 48000000
13 | Pemelibaazn & SMUSTM Bp 4300000 | By 34.000.000
Earyawan ¥Non Shifi
Enl)
16 | Eepala BegnLak Bxl 1 51 Ep 6500000 | g 4500000
17 | Eamvawan Lab Belx 2 D3 Ep 3.300.000 Ep 11000000
12 | Supiz 4 SMT Ep 4 300,000 Ep 18000000
12 | Eenangzan 2 D3 Bp  3300.000 | By 11.000.000
20 | Abkunting 2 03 BEp. 3.500.000 BEp 11.000.000
21 | Humas 2 03 BEp. 3.500.000 BEp 11.000.000
22 | Eepezawaian, 2 03 BEp. 3.500.000 BEp 11.000.000
23 | Cleanmg Sarvice 4 SMP-SMIT BEp. 4.500.000 BEp 1E.000.000
(Sesudah Perbaikan) Total 118 Ep  745.500.000

Saran Pada Lembar Revisi Laporan: ACC




5. Perhitungan Internal Rate of Return (IRR) salah.

Sebelum Perbaikan :

Tahun | Net Cash Flow Bunza Present Value Bunga Present Value
®p) Bank
11% 21%

[i (583.12720589

1) 1,000 (585.127.205.891) | 10000 | (583.127205891)
1 213485275139 0,901 192.328.078.702 0,8264 176434 111 683
2 227562240 685 0812 184.604.619.499 0,6830 155428.072321
3 182.400.710.070 0,731 133369827146 0,5645 102960 445638
4 205.673.403.416 0,659 194769229 061 0,4663 137033824 825
3 325874.696.247 0,593 193.390.771 269 0,3833 123.638.802.333
a 350810482 361 0,535 192 374188998 0,3186 114649 575937
7 395.168.744.316 0,482 190.818.007 836 0,2633 104.323.612.360
g 4358.169.722.942 0434 189.265.599 667 02176 94923 230 862
Q 480.188.429.619 0,391 187.717.352.101 0,1759 §6.366.109.881
10 | 336.779.433.296 0,332 196.089.075.212 0,1486 §1.761.713.272

Total 1.269.690.741.599 506.202.304.262

Ratio 1,16994 1,01908

Denzan demikian,

Internal Rate of Return (IRR) Pabgk Pofy Methy! Methacrylate-b-Foly Busvi Methacrylate ini adalsh ;
IRR =11%+(21 % - 11 %) x (0-1.270.402.625 291}

(396777208321 - 1.270.402.623,291)

=20.85%

Sebelum Perbaikan (Revisi) :

Tabgel L5 25 Internal Rate of Returnl

Talmn et Cash Flowr Bunza 35% Present Value Bunza 40%: Present Value
fa: ) T(i-01lre T(+01lre

0 -172.480.705.073 1,000 172480795075 1,000 172.480.795.075
! 53.624.602.115 0,741 39.721.927.494 0,714 35.303.287.226
2 $8.620.854.22 0,548 I2.165.077.765 0,510 20.005.599.005
: 53.255.352.748 0,406 21.645.217.802 0,364 19.407.927.387
+ 74.942.540.704 0,301 12.562.817.910 0,260 10.508.158.242
2 §2.811.549.722 0,223 15.463.093.710 0,136 15.397.518.467
¢ 92.177.863 064 0,165 15.227.339.444 0,133 12.242.170.562
7 101.477.198.578 0,122 12.417.440.564 0,095 0.626.554.330
E 111.708.969.065 0,091 10.125.533.058 0,068 7.569.440.132
? 122.966.544.131 0,067 5256254112 0,048 5051612402
1w 141.827.288 550 0,050 7.053.783.327 0,035 4.903.198.137

Total 15.162.690.110 -9.662.209_005

Eerdasarkan data diatas unmuk menentukzn nilai IRF yaitn pada saar NCF BV = [ Maka, Internal Rate of
Ratum (IRF) Pabrik Poly Methyl Methacrylate-5-Poly Bugyl Methacryiate il adalah

MY+
NEVH]HRPV -3

IER.  =iNPV,. + x (INPV,. - INEV,. )

g Mg iS5 1626090110 T
=359 = T -35%
33% Rp A8 AGE 6110 - —RpRsG2 205 005) ® (40‘% __.,"n:l

=138,05%
Eareng IRF. zshesar 3805 % > hunza pinjaman 11%, dengen demikian investasi pabyik Poly Methyl
Mathacrylate-b- Poly Buryl Methacrylate jni layak; (feasible).
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6. Untuk bunga 21% tidak perlu dihitung ( halaman 518)

Sebelum Perbaikan :

Tahun [ Met Cash Flow Bunza Prezent Value Bunga Prezent Value
®p) Bank
11% 1%

i (385127 20589

13 1,000 (585.127.205.891) 10000 | (585.127.205.8591)
1 213485275139 0,901 192.320.076.702 08264 176.434.111 685
2 227 561240685 0,812 184 604 619.450 0,6830 155428072311
3 182.400.710.070 0,731 133.360.827.146 0,5645 102960 445 658
4 295 873403418 0,639 194 760229 061 046635 137.633.824 823
5 325874696247 0,593 193390771160 0,3855 125.638.802.333
[ 359810482581 0,535 192374 1BE 558 03186 114 640 575957
7 306168744328 0482 190.818.007. 836 0,2633 104.323.612.360
B 435.160.722.942 0,434 1892635599 667 02176 94923239 862
] 480188 420820 0,391 187.717.552.101 01758 86.366.109.881
10 556779435188 0,352 196.089.075.212 0,1486 B2 761715372

Total 1.269.600.741.500 506.202.304.262

Ratio 2,16994 101908

Denzan demikizan,

Internal Rate of Retumn (IRE) Pabrik Polv Metinyl Methacryiate-b-Foly Butvi Methacrylarte ini adalah,
IER =11%+ (21 % - 11 %) x {(0-1.270 402 925 291}

(396777 208.521 - 1.270.402.625.291)

=20.85 %
Sesudah Perbaikan (Revisi) :

Tabmg et Cash Flow Bunza 35% Prezent Valus Bunza 4094 Present Value
(Em =010 s T{+0ilrn

v -172.480.785.075 1,000 -172.480.795.073 1,000 -172.480.795.075
! 53.624.602.114 0,741 39.721.927.404 0,714 18.303.287.226
2 58.620.854.22 0,548 12.165.077.763 0,510 20.908.500.095
3 53.255.352.748 0,408 21.645.217.802 0,384 19.407.027.387
+ 74.941.540.704 0,301 12.562.817.910 0,260 19.505.155.242
¥ 52.811.548.722 0,223 18.468.093.710 0,188 15.397.518.467
& 02.177.863.064 0,155 15.227.339.444 0,133 12.242.170.562
! 101.477.108.578 0,122 12.417.440.564 0,085 0.626.584.330
E 111.708 968063 0,081 10.125.533.058 0,068 7.560.440.132
? 122.066.544.131 0,067 8.256254.112 0,048 50351612402
1o 141.827.288.550 0,050 7.053.783.327 0,035 £.002.108.137

Total 15.162.690.110 -0.662.200.005

Eerdasarkan data diatas unmk megsntukan ailal IRE yaitn pade sgat NCF PV = {1 hisks, Internzl Rate of
Fotum (TFF) Pehrik Poly Methywl Methacrylare-b-Poly Bumel Methacryiare i adzlah -

NPY(+)
NPV +MNPY =)

IRE = iNPV.,+ = (INPV, - INPV,.)

—_— Api5 1626901190 o
=35% + x (40%-35%
Rp 151G AML110 — —Rpda62 200005) G )

= 38,05%
Earens IEE zehesyr 3505 % = bunza pinjaman 11%, denzan demikian investasi pabpilk Poly Methyl
Methacrylate-b- Poly Butyl Methacrylate jnj lavak (feasible).
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7. Perhitungan Minimum Payback Periode (MPP) salah (halaman 516)
Sebelum Perbaikan :
Tabe]l L5.24 Data Minimum Pavback Periode (MFPF)

Tohm | NCT nomimnal Ta NPV B | A B
Ep) Dizcount
T(i+010n
° {535_111}]_%5_39 10000 | (585.127.205 801y | 83127203890
T [ I3455375130 | 09000 19330076707 | 392 798.135.190
T (337562330685 | 03118 51604 610499 | 208103 505 691
3 [ 182400710070 | 0.7313 135360827146 | 74733.680543
I (10563305416 0658 104.760.020.061 | 120.035.396516
T IS eEEsE T | 05058 193300771260 | 313426317763
§ [ 359810452561 | 03346 197.374.188.098 | 505.800.506.782
T (396168794326 | 04817 100 818.007.836 | 6966183514410
T (43616072041 0439 180065 500667 | 985884115356
g [ 480198470620 | 03009 187717552001 | 1073 601666387
0 [ S67T 0I5 06 | 050 105085075217 | 1260600 741500
Total 1.769.690.741.509 Layak

Jumlah tahun yang dibutuhkan dihitung menggunakan metode interpolasi, maka jumlah

tahun didapat 3 tahun 6 bulan.

Sesudah Perbaikan (Revisi) :
Tahel L5.24 Data Minimum Payback Periode (MPP)

Tahun | NCF nominal (Bp) | Eaktor Discount NCF PV (Ep) Alumulas (Bp)
1(1+0.11rn

0 -172.480.795.075 1,00 172.480.795.075 | -172.480.795.073
! 53.624.602.116 0.90 48310452357 | -124.170342.718
2 58.620.854226 0.81 47.578.000.346 | -76-392.342371
? 53.233.352.749 0.73 38.030.854.938 | 37632487434
N 74.942.540.704 0.66 49.366.972.843 |  11.714.485.409
> £2.811.549.722 0,59 49.144.624.161 |  90-835.108.570
° 92.177.863.964 0.33 49.282.050.258 | 110.141.159.828
! 101.477.198.578 0,48 48877346209 | 159.018.506.037
8 111.708.968.065 0,43 48473481551 | 207.491.987.588
122.966.544.131 0.39 48.070.668.150 | 295362655747

10 141.827.288.550 0,35 40949 369694 | 305312025441

Total 305.512.025.341 Layak

Xi




4-3X (Rp 0—(—37.652.487.434)

MPP =3+
Rp 11.714.485.409—-37.652.487.434)

=3,76 atau 3 tahun 9 bulan
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Perhitungan Minimum Payback Periode (MPP) salah (halaman 516) : ACC

Serpong, 2 Maret 2021
Telah diperiksa dan disetujui oleh,

Penguiji 2,

1
WM,\ W

(Dr. Ir. RATNAWATI, M.Eng.Sc.)
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HALAMAN REVISI

Dosen Penguji : Drs. Singgih Hartanto, Msi

REVISI

1. Susunan halaman diperhatikan, ada yang terbalik susunannya.
2. Lampiran gunakan dokumen yang dapat dibaca. Redaksi lampiran 1 diperbaiki.

PERBAIKAN

1. Susunan halaman telah diperbaiki pada tiap halaman lembarnya.
2. Redaksi lampiran 1 telah diperbaiki untuk referensi yang digunakan (halaman 128-
157)

Serpong, 2 Maret 2021
Telah diperiksa dan disetujui oleh,

Penguji 3,

(Drs. Singgih Hartanto, Msi)
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ABSTRAK

Nama 1. Hidayatul Masruroh /1141825010
2. Zuhrianur Aini/ 1141825025

Nama Pembimbing 1. Dr. Ir. Aniek Handayani, M.T.
2. Ir. Sunaryono, M.T.

Program Studi Teknik Kimia

Judul Pra-Rancangan Pabrik Kopolimer Poly Methyl Methacrylate —
Block—Poly Butyl Methacrylate Dengan Kapasitas 5.000
Ton/Tahun

Industri cat (coating) di Indonesia terus berkembang sejalan dengan pertumbuhan sektor
properti dan perumahan. Salah satu bahan utama dalam cat adalah resin sintesis. Resin sintesis
mempunyai peranan penting dalam kualitas cat yang dihasilkan. Dengan memerlukan komposisi
monomer, katalis, dan pelarut yang dapat menunjang kualitas polimer yang dihasilkan sehingga
dapat meningkatkan kualitas cat. Untuk meningkatkan kualitas cat diperlukan kombinasi
monomer-monomer yang digunakan yaitu monomer Methyl Methacrylate (MMA) dengan
monomer Butyl Methacrylate (BMA) secara kopolimerisasi block menjadi PMMA-b-PBMA.
Melihat masih dilakukannya impor polimer sebagai bahan utama pembuatan cat, maka dapat
dijadikan sebagai peluang usaha. Selain itu, kebutuhan cat di Indonesia juga semakin meningkat
seiring dengan meningkatnya populasi manusia di Indonesia. Pabrik PMMA-b-PBMA rencananya
akan didirikan di daerah Cilegon, Banten dengan kapasitas produksi 5.000 ton pertahun. Metode
yang digunakan pada pabrik ini adalah metode polimerisasi emulsi, dimana Monomer MMA
direaksikan dengan monomer BMA dengan bantuan inisiator yang terjadi dalam reaktor tangki
berpengaduk pada suhu 75°C dan bertekanan 1 atm. Kebutuhan sarana penunjang pada pabrik
PMMA-b-PBMA antara lain kebutuhan air pendingin 23.351 kg/jam, air umpan boiler 8.707
kg/jam, kebutuhan air domestik 720 kg/jam, kebutuhan bahan bakar solar 1.317 kg/hari, dan
kebutuhan listrik 165 kWh. Bentuk badan hukum dari perusahaan ini adalah perseroan terbatas
(PT), dimana pimpinan perusahaan dipimpin oleh dewan direksi yang membawahi 120 orang
karyawan yang bekerja sesuai jam kerja yang terdiri dari karyawan shift dan karyawan non-shift.
Pabrik ini beroperasi selama 330 hari pertahun. Dari analisa ekonomi yang dilakukan terhadap
pabrik diperoleh Fixed Capital Investment (FCI) sebesar Rp. 108.653.229.631, sedangkan
Working Capital Investment (WCI) sebesar Rp. 63.827.565.444. Analisa kelayakan diperoleh
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Break Even Point (BEP) di tahun pertama 41,54%, Net Cash Flow Present Value (NCFPV) di
tahun ke-10 sebesar Rp 305.512.025.441, Internal Rate of Return (IRR) 38,05%, dan Minimum
Payback Periode (MPP) 3 Tahun 9 Bulan. Dari hasil Analisa ekonomi di atas, maka pabrik
PMMA-b-PBMA dengan kapasitas 5.000 ton pertahun layak (feasible) untuk didirikan.
Kata Kunci : Methyl Methacrylate, Butyl Methacrylate, Kopolimer, Resin, dan Coating
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Judul Preliminary Plant Design of Poly Methyl Methacrylate —Block—
Poly Butyl Methacrylate Copolymers with 5000 Tons/Year
Capacity

The paint industry (coating) in Indonesia continues to grow in line with the growth of the
property and housing sectors. One of the main ingredients in paint is synthetic resin. Synthetic
resin has an important role in the quality of the paint produced. By requiring a composition of
monomers, catalysts, and solvents that can support the quality of the polymer produced so as to
improve the quality of the paint. To improve the quality of the paint, a combination of monomers
are needed, namely Methyl Methacrylate (MMA) monomer and Butyl Methacrylate (BMA)
monomer by block copolymerization into PMMA-b-PBMA. Seeing that polymer is still being
imported as the main ingredient for paint production, this may be used as a business opportunity.
In addition, the demand for paint in Indonesia is also increasing along with the increasing human
population in Indonesia. The PMMA-b-PBMA plant is planned to be established in Cilegon,
Banten with a production capacity of 5,000 tons per year. The method employed in this plant is
the emulsion polymerization method, which the MMA monomer is reacted with the BMA
monomer with the help of initiators occurring in a stirred tank reactor at 75 ° C and 1 atm. The
needs for supporting facilities at the PMMA-b-PBMA plant includes 23.351 kg/h of cooling
water, 8.707 kg/h of boiler feed water, 720 kg/h of domestic water demand, 1.317 kg/day of diesel
fuel, and 165 kWh of electricity. The form of the legal entity of this company is a limited liability
company (PT), where the company leadership is led by a board of directors who oversees 120
employees and work according to working hours consisting of shift employees and non-shift
employees. This plant operates for 330 days per year. The result of economic analysis for PMMA-
b-PBMA plant is as follows: Fixed Capital Investment (FCI) was Rp. 108.653.229.631, while the
Working Capital Investment (WCI) was Rp. 63.827.565.444. Feasibility analysis obtained Break
Even Point (BEP) in the first year of 41,54%, Net Cash Flow Present Value (NCFPV) in the 10th
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year of IDR 305.512.025.441, Internal Rate of Return (IRR) 38,05%, and Minimum Payback
Period (MPP) 3 Years 9 Months. Based on the results of economic analysis above, it can be

concluded that the PMMA-b-PBMA plant with a capacity of 5.000 tons per year is feasible to be
established.

Keywords: Methyl Methacrylate, Butyl Methacrylate, Copolymer, Resin, and Coating
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