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KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur kami naikkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Kuasa atas hikmad
dan kesehatan yang telah diberikan kepada kami sehingga Laporan Kegiatan Pengabdian
kepada Masyarakat ini dapat diselesaikan.

Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat ini berjudul Kegiatan Presentasi
Matematika dan Perjalanan Luar Angkasa. Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat
dilaksanakan oleh beberapa Dosen Institut Teknologi Indonesia pada hari Rabu, tanggal 25
Februari 2026. Kegiatan dilaksanakan di Sekolah Menengah Kejuruan (SMK)
Muhammadiyah 2 yang terletak J1. Raya Puspiptek Gg. Adil, Setu, Kec. Setu, Kota Tangerang
Selatan, Provinsi Banten, dengan kode pos 15314.

Dengan tersusunnya Laporan Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat ini kiranya
dapat menjadi bahan referensi untuk membantu pemahaman siswa Sekolah Menengah

Atas/Sekolah Menengah Kejuruan, khususnya SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan
tentang manfaat [lmu Matematika dalam penerbangan luar angkasa.

Semoga laporan ini juga dapat memberikan manfaat dan kontribusi bagi kemajuan
Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat yang dilakukan oleh sivitas akademika Institut
Teknologi Indonesia — Serpong, Tangerang Selatan.

Serpong, Februari 2026

Tim Penyusun

Perak Samosir — PS Teknik Mesin
Yenny Widyanti — PS PPI
Ratnawati — PS Teknik Elektro
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RINGKASAN

Mata pelajaran matematika merupakan mata pelajaran yang wajib diberikan diseluruh
jenjang pendidikan dari sejak tingkat sekolah dasar sampai perguruan tinggi, materi atau bahan
ajarnya disesuaikan dengan tahap perkembangan dan pertumbuhan peserta didik (siswa).
Dalam perkembangan ilmu pengetahuan dewasa ini, matematika dapat dikatakan sebagai ilmu
dasar untuk menguasai berbagai macam ilmu pengetahuan, karena tanpa berpikir logis, kritis
dan analisis dalam dunia ilmu pengetahuan, kecil kemungkinan akan maju perkembangan ilmu
pengetahuan dan teknologi. Apalagi dalam dunia kehidupan sehari-hari, matematika tidak akan
mungkin lepas dari hidup dan kehidupan.

Meluncurkan roket ke ruang angkasa dengan matematika menjadi salah satu peristiwa
dalam sejarah penerbangan ke ruang angkasa. Katherine Coleman Goble Johnson (26 Agustus
1918 - 24 Februari 2020) adalah karyawan (matematikawan) NASA yang

menghitung mekanika orbital. Katherine merupakan ahli matematika yang menghitung

lintasan roket dan orbit bumi_untuk misi awal ruang angkasa NASA._Dengan peralatan
sederhana seperti pensil dan mistar (penggaris) hitung Katherine mampu menghitung lintasan
roket dan orbit bumi dengan akurasi yang tepat_sehingga Apollo 11 sukses mendarat di bulan
pada 1969.

Pada Semester Ganjil Tahun Akademik 2025/2026 beberapa Dosen Institut
Teknologi Indonesia (ITI) melakukan Kegiatan Pengabdian Masyarakat dalam bentuk
presentasi tentang peran matematika dalam perjalanan luar angkasa. Kegiatan dilakukan
pada hari Rabu, 25 Februari di Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Muhammadiyah 2 yang
terletak J1. Raya Puspiptek Gg. Adil, Setu, Kec. Setu, Kota Tangerang Selatan, Provinsi Banten
- 15314.

Kata kunci : pengabdian kepada masyarakat, matematika, perjalanan ruang angkasa, roket,

SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Matematika merupakan salah satu mata pelajaran yang sering dianggap sulit dan
menakutkan oleh sebagian besar siswa di semua tingkat pendidikan karena konsepnya yang
abstrak, banyaknya rumus yang harus dihafal, dan (mungkin) metode pengajaran yang kurang
menarik. Anggapan ini sering menyebabkan rendahnya minat, kecemasan, serta rasa bosan.
Sementara di era transformasi digital saat ini Matematika merupakan salah satu ilmu yang
sebaiknya harus dikuasai dengan baik. Kedua hal ini mendorong kami beberapa Dosen Institut
Teknologi Indonesia (ITI) mencoba mengenali masalah yang dihadapi siswa/i terhadap mata
Pelajaran Matematika dan juga mencoba memberikan pemahaman yang ringan dahulu terhadap
siswa/i kelas sepuluh (X). Mitra sekolah kami pilih sekolah yang ada di sekitar kampus ITI yaitu
Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Muhammadiyah 02 Tangerang Selatan. Sekolah ini
berlokasi di JI. Raya Puspiptek Gg. Adil, Setu, Kec. Setu, Kota Tangerang Selatan, Provinsi
Banten, dengan kode pos 15314. Sekolah ini berfokus pada bidang keahlian seperti Akuntansi,
Kuliner, Otomotif, dan Teknik Komputer Jaringan.

Pada tahun 2020 SMK Nida El-Adabi mengikuti uji kompetensi keahlian (Ujikom).
Untuk itu bengkel SMK Nida El-Adabi mendatangkan mesin bubut baru yang semakin
melengkapi koleksi mesin bubut yang sudah ada. Hal ini merupakan salah satu bukti komitemen
SMK Nida El-Adabi terhadap pelayanan yang sungguh-sungguh kepada siswa dalam melengkapi
fasilitas praktik. Dengan semakin lengkapnya fasilitas praktik teknik pemesinan maka siswa akan
lebih terasah kemampuan kejuruannya.

Visi SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan adalah menghasilkan lulusan yang
kompeten, siap bekerja dan berwirausaha, berkemajuan teknologi dan berkarakter mulia. Misi

dan tujuan diberikan sebagai berikut.



- Misi

1. Melaksanakan pendidikan vokasi yang berstandar nasional sesuai kurikulum
Merdeka

2. Mendidik peserta didik menjadi kompeten sesuai kompetensi keahlian, sehingga
dapat terserap di Dunia Kerja

3. Mendidik peserta didik yang berjiwa wirausaha dan mandiri sehingga mampu
menangkap peluang wirausaha

4. Meningkatkan kerjasama dengan dunia kerja dalam mempersiapkan lulusan yang
siap kerja dan kompeten

5. Mengoptimalkan teknologi informasi dalam mendukung pembelajaran,
kewirausahaan dan manajemen sekolah

6. Melaksanakan pelayanan Pendidikan yang Islami, berkualitas dan berkarakter

-  Tujuan

1. Melaksanakan proses belajar mengajar secara efektif dan efisien

2. Membekali peserta didik dengan ilmu pengetahuan dan keterampilan sesuai
kompetensi dalam program keahlian yang dipilihnya agar mampu
mengembangkan diri secara mandiri sehingga mampu bersaing di dunia kerja

3. Menyiapkan peserta didik yang memiliki kemampuan berwirausaha untuk bekal
membuka peluang usaha di lingkungan masing-masing

4. Menyiapkan peserta didik menjadi manusia produktif, mandiri, bersaing di dunia

kerja, sesuai dengan kompetensi dalam program keahlian yang dipilihnya.

Visi, misi dan tujuan seperti di atas sebagian besar sesuai dengan program-program yang
dilakukan di Institut Teknologi Indonesia (ITI) yang merupakan wadah menimba ilmu teknologi.
Dengan demikian upaya untuk mendorong agar siswa/i memiliki kemampuan bermatematika
yang baik, harus dilakukan, dan itu harus dimulai dengan pengenalan bahwa matematika itu

asyik bahkan bisa membuat roket terbang ke luar angkasa.



1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah dari kegiatan Presentasi Matematika dan Perjalanan Luar Angkasa
adalah
1. Bagaimanakah pandangan siswa kelas X terhadap mata pelajaran Matematika?
2. Apakah masalah yang dihadapi siswa kelas X dalam mengikuti pelajaran Matematika?
3. Apakah siswa pernah tahu bagaimana matematika dapat meluncurkan roket ke ruang

angkasa dan siapa matematikawan pelopor perjalanan ke luar angkasa?

1.3 Tujuan Program

Tujuan kegiatan Presentasi Matematika dan Perjalanan Luar Angkasa adalah

1. Menjalin komunikasi dengan SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.

2. Memberikan motivasi kepada siswa/i kelas X SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan
betapa pentingnya matematika di era transformasi digital sekarang ini.

3. Mempresentasikan topik Matematika Itu Asyik.

4. Mempresentasikan topik Matematika dan Perjalanan Luar Angkasa.

5. Membangun kerjasama antara SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan dengan Institut
Teknologi Indonesia dalam bidang Pendidikan.

6. Mewujudkan ITI sebagai institusi pendidikan tinggi yang sadar akan pentingnya
pengabdian masyarakat.

7. Melahirkan siswa/i kelas X SMK Muhammadiyah yang mempunyai kesadaran betapa

pentingnya mata pelajaran Matematika bagi mereka.

1.4. Gambaran Umum Masyarakat Sasaran

Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan terletak dekat
dengan kampus Institut Teknologi Indonesia. Kepala Sekolah SMK Muhammadiyah 2
Tangerang Selatan adalah Bapak Ali Buto, SE., MM.



SMK Muhammadiyah 02 Tangerang Selatan adalah lembaga pendidikan kejuruan swasta di

bawah naungan Muhammadiyah yang berlokasi di J1. Raya Puspiptek, Gg. Adil, Setu, Kec. Setu,

Kota Tangerang Selatan, Banten. Sekolah ini berfokus pada pengembangan keahlian teknologi

dan bisnis, menawarkan program studi seperti Akuntansi, Kuliner, Teknik Kendaraan Ringan,

dan Teknik Komputer Jaringan.

e Fokus Pendidikan: Bertujuan mencetak lulusan yang siap kerja dan berakhlak mulia melalui
keahlian di bidang Teknologi dan Bisnis.

¢ Kompetensi Keahlian: Menyediakan jurusan Teknik Komputer dan Jaringan (TKJ), Teknik
Kendaraan Ringan Otomotif (TKRO), Akuntansi dan Keuangan Lembaga (AKL), serta
Kuliner.

e Fasilitas & Kegiatan: Mengintegrasikan kurikulum industri dengan nilai-nilai keislaman,
termasuk kegiatan berbasis IT dan pengembangan karakter.

Lokasi sekolah ini strategis di kawasan Setu, Tangerang Selatan, menjadikannya salah satu

pilihan pendidikan kejuruan berbasis agama di wilayah tersebut. Di bawah ini tersaji gambar Tim

PKM ITI Ketika berkunjung ke SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan (Gambar 1).

Gambar 1. Tim PKM ITI di SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan



1.5. Peran Matematikawan dalam Penerbangan Luar Angkasa

Meluncurkan roket ke ruang angkasa dengan matematika menjadi salah satu peristiwa
dalam sejarah penerbangan ke ruang angkasa. Katherine Coleman Goble Johnson (26 Agustus
1918 - 24 Februari 2020) adalah karyawan (matematikawan) NASA yang menghitung mekanika
orbital. Katherine merupakan ahli matematika yang menghitung lintasan roket dan orbit bumi
untuk misi awal ruang angkasa NASA. Dengan peralatan sederhana_seperti pensil dan mistar
(penggaris) hitung_Katherine mampu menghitung lintasan roket dan orbit bumi dengan akurasi
yang tepat sehingga Apollo 11 sukses mendarat di bulan pada 1969.

Katherine menyadari sepenuhnya risiko besar jika hitungannya meleset. Sedikit
kesalahan bisa saja memiliki konsekuensi mengerikan bagi pesawat ruang angkasa dan krunya.
Akurasi perhitungannya membantu keberhasilan penerbangan Alan B. Shepard Jr., yang
menjadikannya sebagai orang AS pertama di luar angkasa dengan pesawat ruang angkasa
Merkuriusnya pada 1961.

Meluncurkan roket ke ruang angkasa dengan matematika memerlukan pemahaman
tentang Mekanika Orbital (Astrodinamik). Mekanika orbital atau astrodinamik adalah
sebuah aplikasi balistik dan mekanika langit untuk masalah-masalah praktis tentang gerak roket
dan pesawat ruang angkasa lainnya. Gerakan benda-benda ini biasanya dihitung dari hukum
Newton tentang gerak dan hukum gravitasi universal Newton. Ini adalah disiplin inti dalam
desain misi ruang dan kontrol.

Mekanika langit memperlakukan dinamika orbital lebih luas dari sistem di bawah
pengaruh gravitasi, termasuk pesawat ruang angkasa dan badan-badan astronomi alam seperti
sistem bintang, planet, bulan, dan komet. Lintasan yang penting dalam Astrodinamik dapat
berupa garis lurus, parabola dan lingkaran. Sehingga dasar matematikanya adalah memahami

persamaan dari lintasan-lintasan tersebut.


https://id.wikipedia.org/wiki/Mekanika_orbital

BAB II
SASARAN DAN LUARAN

2.1 Sasaran dan Manfaat Program Kegiatan Pengabdian Masyarakat

Sasaran dan manfaat yang diharapkan dari terlaksananya kegiatan Presentasi Matematika
dan Perjalanan Luar Angkasa adalah selain mendorong siswa/i untuk memulai meningkatkan
kemampuan bermatematikanya, juga tidak terlepas dari tujuan kegiatan promosi Institut
Teknologi Indonesia, diantaranya adalah

1. Menggerakkan seluruh elemen yang mampu membantu turun tangan dalam melakukan

Promosi Institut Teknologi Indonesia.

2. Memfokuskan kegiatan promosi agar hasilnya dapat menarik minat siswa SMK

Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan agar kelak melanjutkan pendidikan S1 di Institut

Teknologi Indonesia.

2.2 Luaran vang Diharapkan

Luaran yang diharapkan dari kegiatan adalah :

1. Siswa/i Kelas X SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan termotivasi untuk
meningkatkan kemampuan bermatematikanya sehingga kelak mampu kuliah di bidang
Teknik seperti yang ada di kampus Istitut Teknologi Indonesia.

2. Siswa SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan mendapatkan informasi yang menarik
tentang bidang-bidang pekerjaan yang bisa mereka pilih kelak jika mereka sudah

mempunyai kemampuan bermatematika yang baik.



BAB III
METODE PELAKSANAAN

3.1 Waktu dan Pelaksanaan Kegiatan

Waktu pelaksanaan Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat oleh Dosen Institut
Teknologi Indonesia dilaksanakan dalam pada Semester Ganjil Tahun Akademik 2025 — 2026
yaitu pada hari Rabu, 25 Februari 2026.

Pelaksanaan Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat ini dilakukan dalam bentuk 2 (dua)
topik Presentasi yaitu:
- Matematika Itu Asyik

- Matematika dan Perjalanan Luar Angkasa

3.2 Tahapan Kegiatan Pengabdian Kepada Masvarakat

Tahapan kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) oleh Dosen ITI ke SMK
Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan adalah sebagai berikut:

1. Mempelajari seluruh rencana kegiatan PKM terutama sasaran dan tujuan.

2. Mempersiapkan materi Presentasi.

3. Mengadakan rapat-rapat sehubungan dengan rencana kunjungan ke SMK
Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.

4. Survey dan kunjungan ke SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.

5. Menjalin komunikasi dengan Guru dan Kepala SMK Muhammadiyah 2 Tangerang
Selatan.

6. Melakukan Kegiatan PKM

7. Melakukan evaluasi dan membuat laporan hasil kegiatan.



3.3. Sosialisasi Kegiatan Presentasi

Kegiatan PKM Dosen ITI di SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan dilakukan

dengan studi literatur tentang mitra dan topik yang akan dipresentasikan.

3.4. Evaluasi Kegiatan

Evaluasi kegiatan dilakukan untuk mengetahui tingkat keberhasilan dalam pelaksanaan
program pengabdian secara keseluruhan. Evaluasi dilakukan dengan cara mengevaluasi jawaban
siswa mengenai minat dan pandangan mereka terhadap mata pelajaran Matematika.

Evaluasi juga mengakomodir permasalahan-permasalahan yang dihadapi dari
keterbatasan kegiatan dan akan dilakukan perbaikan untuk mengatasi permasalahan-

permasalahan tersebut.



BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Hasil Kegiatan Pengabdian Kepada Masvarakat

Kegiatan Presentasi telah dilaksanakan pada tanggal hari Rabu, 25 Februari 2026. Berikut
beberapa dokumentasi kunjungan kami ke SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.

Gambar 2. Tim PKM berangkat dari ITI



Gambar 3. Sesi perkenalan dengan Siswa/i
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Gambar 4. Sesi presentasi
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Gambar 5. Sesi breaking ice
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Gambar 6. Apresiasi kepada siswa yang bisa menjawab kuis
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Gambar 7. Sesi berfoto bersama siswa/i dan guru pendamping

4.2 Pelaksanaan Kegiatan Pengabdian Kepada Masvarakat

Pelaksanaan Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) adalah :

Y b=

b

Mempelajari seluruh rencana kegiatan PKM terutama sasaran dan tujuan.

Survey dan studi literatur mengenai SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.
Mempersiapkan materi Presentasi.

Mengadakan rapat-rapat sehubungan dengan rencana kunjungan ke
Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.

Melaksanakan kegiatan PKM di SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan

Melakukan evaluasi dan membuat laporan hasil kegiatan.

SMK
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan dari Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat adalah

1. Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat yang dilaksanakan oleh Dosen ITI untuk
Semester Ganjil 2025/2026 telah dilaksanakan.

2. Kegiatan presentasi oleh Tim PKM telah dilaksanakan pada tanggal hari Rabu 25
Februari 2026 di SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.

5.2 Saran

Saran untuk Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat adalah

1. Kegiatan pengabdian ini perlu dilakukan secara terus menerus, sehingga akan timbul
kerja sama yang baik antara Institut Teknologi Indonesia dengan masyarakat khususnya
SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan.

2. Perlu dilakukan kerja sama dalam bidang pendidikan.
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DAFTAR PUSTAKA

. https://www.nationalgeographic.com/science/2020/02/katherine-johnson-nasa-

mathematician-hidden-figures-hero-dies-at-101/

https://www.infoastronomy.org/2017/08/meluncurkan-roket-ke-luar-angkasa.html

https://id.wikipedia.org/wiki/Berkas:Outersolarsystem-probes-4407b.svg.

https://smkmudatangsel.sch.id/
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MATEMATIK ITU ASYIIK

Oleh:
Ir. Yenny Widianty, MT, IPU, ASEAN Eng

Program Profesi Insinyur
Institut Teknologi Indonesia
2026



Belajar Matematika Itu Asyik!
(Serius, Nggak Seribet yang Kamu
Kira &)

Banyak siswa SMA/SMU mikir
matematika itu horor: penuh rumus,
bikin pusing, dan “nggak kepake di
dunia nyata”. Padahal... matematika

<> O * 0 A P
itu justru alat super power buat hidup ’ “L o@; 2 E
sehari-hari, main game, bikin konten, | e C:SLIL
sampai ngerancang teknologi keren. ; i 'TW@O@ 5

Yuk, kita bongkar kenapa belajar
matematika itu sebenarnya asyik!



1. Matematika = Skill Bertahan Hidup di
Dunia Nyata

Tanpa sadar, kamu pakai matematika tiap hari:

« ©/ Belanja & diskon

“Diskon 30% dari 120 ribu itu berapa ya?” >

matematika to the rescue.

« B Paket data & kuota

Bandingin paket internet biar nggak boncos.

« ® Manajemen waktu

Ngatur jam belajar, main, olahraga, ibadah.

 §* Nabung & atur uang jajan

Biar akhir bulan nggak mie instan terus &
 Intinya: matematika bikin kamu lebih

pintar ngambil keputusan.

mathematics




2. Matematika Itu Puzzle, Bukan Hafalan
Masalahnya, banyak yang belajar matematika dengan
cara menghafal rumus, bukan memahami pola.
Padahal matematika itu mirip:

. Main puzzle

* /4 Game strategi

« &, Detektif cari petunjuk

Setiap soal itu kayak tantangan:
“Kalau begini, langkahnya apa ya?”
Pas jawabannya ketemu...

3 Dopamin naik! Ada rasa puas dan bangga.

APA ITU TEKNIK SIPIL ?




3. Matematika = Modal Keren Buat Masa Depan
Kalau kamu kepikiran masa depan, matematika itu “passcard”
ke banyak dunia seru:
* .. Teknologi & IT - coding, Al, data science
« * Teknik - sipil, mesin, elektro
* /4 Game developer - grafik, logika, simulasi
* 4l Bisnis & keuangan - analisis untung-rugi
e . Arsitektur & desain > proporsi & struktur
«{ Sains &riset > eksperimen & pemodelan
Nggak harus jago banget dulu. Yang penting: berani
mencoba & nggak takut salah.



2.
Operations
Research &
Analysis

Ergonomics & Operations 8. . A :
Human Engineering & Supply Chain Engineering

Factors Management Management Management

11. 12

Information Design & | ;4' Saciin gl

Engineering Manufacturing ystem Design
Engineering Engineering



4. Biar Matematika Jadi Asyik: Pakai Cara Ini
Coba ganti cara belajarmu:

(] a. Hubungkan dengan Dunia Nyata
Contoh:

*Fungsi - grafik naik-turun harga saham
*Persamaan - hitung kecepatan motor
*Statistika - polling IG, survei kelas

(] b. Belajar Bareng (Study Buddy)
Ngobrolin soal bareng teman itu:

*Lebih santai

*Bisa saling jelasin

*Nggak malu nanya

L c. Pakai Media Seru

*Video YouTube animasi matematika
*Aplikasi kuis

*Game logika

*Simulasi interaktif

L d. Salah Itu Wajar

Orang jago matematika bukan yang nggak pernah salah,
tapi yang:

X Salah > @ evaluasi~> [ coba lagi

2 MATEMATIKA *

* > .TU*¢

SYIK2NGGAK !
Q@ IEGIREK § & -

‘ / ammunmmnu,‘m
. MAIN GAME rrvmf,

ﬂﬂ 72

Seru . Logis = Menang! |~
ADA DI KEHIDUPAN SEHARI- "AR"

Atur Waktu & w.,... A i ot

TANTANG DIRI &
- )ANGANTAKUTSALAHI E—

QU




5. Mindset Penting: “Aku Bisa Belajar”

Stop bilang:

“Aku emang bodoh matematika.”

Ganti dengan:

“Aku belum paham sekarang, tapi bisa belajar pelan-
pelan.”

Otak itu bisa berkembang (growth mindset).

Setiap kali kamu nyoba soal sulit, otakmu lagi latihan
jadi lebih kuat |

Kesimpulan:

Matematika Bukan Musuh, Tapi Partner
Matematika bukan buat nyusahin hidupmu.
Justru, matematika bantu kamu:

L. berpikir logis

L. ambil keputusan cerdas

L. siap masuk dunia teknik, sains, bisnis,
dan teknologi

.. lebih pede menghadapi tantanganKalau

6. Challenge Mini Buat Kamu ¢

Mulai dari yang simpel: kamu bisa menaklukkan matematika, kamu bakal lebih
*10 menit/hari latihan soal siap menaklukkan masa depan. &~

*1 video matematika per hari

*1 soal cerita dari kehidupan sehari-hari

*Catat 1 hal baru yang kamu pahami

Konsisten kecil = hasil besar.



MATEMATIKA
DAN PERJALANAN LUAR ANGKASA

Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat
Di SMK Muhammadiyah 2 — Tangerang Selatan

Rabu, 25 Februari 2026

INSTITUT

ITEKNOLOGI

INDONESIA

The Technology Based Entrepreneur University

Oleh: Perak Samosir
Dosen Program Studi Teknik Mesin
Institut Teknologi Indonesia
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HOW TO USE MATH
TO FLY ROCKETS TO SPACE

SCIENCE | STARSTRUCK

Remembering
Katherine Johnson,
NASA's 'Hidden
Figures' hero, for her
love of numbers

The pioneering mathematician helped send
the first U.S. astronauts to space—including on
the Apollo flights to the moon.
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Lahir sebagai seorang anak yang cerdas
memiliki bakat pada hal-hal yang berkaitan dengan angka.

Lulus (18thn) summa cum laude dari West Virginia State College
(skrg West Virginia State University)
kemudian bekerja sebagai matematikawan peneliti.

Tahun 1952, mulai bekerja
di National Advisory Committee for Aeronautics (NACA)
sebagai ahli matematika yang menghitung lintasan roket dan
orbit bumi untuk misi awal ruang angkasa NASA.
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https://en.wikipedia.org/wiki/West_Virginia_State_University

Saat NACA dikembangkan menjadi
National Aeronautics and Space Administration (NASA),
Katherine mengembangkan kalkulasi

yang berhasil mengirimkan astronot ke orbit bumi
di awal tahun 1962, dan Apollo 11 ke bulan pada tahun 1969.

Sebagai aset utama NASA,
ia terus membantu mengembangkan
Program Space Shuttle dan Earth Resources Satellite
sampai pensiun di tahun 1986.
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Dengan peralatan sede*na

o - seperti pensil dan mistar (penggaris) hitung,
'e ‘mampu menghitung lintasan roket dan orbit bumi
, dengan akurasi yang tepat sehingga
ApoIIo 11 sukses mendarat di bulan pada 1969.

. %
\ ar| sepenuhnya I'ISIkO besarjl a hltungannya I et

'g angkasa dan krunya
z Jki ’ g bantu keberhasilan

~ penerban
*yang menjadikannya sebagai oranAS pertama di Iuar angkasa
dengan pesawat ruang angkasa Merkuriusnya pada 1961.




PERAN MATEMATIKA
DALAM PERJALANAN LUAR ANGK/
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MEKANIKA

Credit: ZernLlew
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Rocket is launched
from here =

P ™ P
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GDOQ'E rumus orbit roket

— e e g

¥p, Diterjemahkan oleh Google - Lihat versi asli (English)

4 Ringkasan Al Wk +4

Rumus utama orbit roket didasarkan pada kecepatan orbital {©) yang diperlukan untuk

menyeimbangkan gaya gravitasi, dirumuskan sebagai v = -,I," GM , di mana G adalah

r

konstanta gravitasi, M adalah massa Bumi, dan r adalah jari-jari orbit. Untuk mencapai

m
orbit, roket menggunakan persamaan roket Tsiolkovsky: Av = v, In —ﬂ'_ w Wikipedia +3
my

Rumus Utama Orbit Roket:

GM
r

+ Kecepatan Orbit (Melingkar): v =

- v = Kecepatan orbital (m/s)
- & = Konstanta gravitasi (6, 674 x 101N mzﬂzgz}l
- M = Massa benda pusat (Bumi, ~ 5,97 x 102 kg)

> r = Jarijari orbit dari pusat bumi (r = jari-jari Bumi + ketinggian)

Presentast di SMK Muhammadiyah 2 Tangerang Selatan



Persamaan roket Tsiolkovsky XA 29 bahasa v

Halaman Pembicaraan Baca Sunting Sunting sumber Lihat riwayat Perkakas

Dari Wikipedia bahasa Indonesia, ensiklopedia bebas

Persamaan roket Tsiolkovsky, persamaan roket klasik, atau 40
persamaan roket ideal adalah persamaan rumus matematis yang /

menggambarkan gerak kendaraan yang mengikuti prinsip dasar roket:

b
=]

sebuah alat yang dapat melakukan percepatan pada dirinya sendiri dengan
menggunakan gaya dorong dengan cara mengeluarkan sebagian

Mass ratio
[ 5]
=

massanya dengan kecepatan tinggi. Kecepatan demikian dapat bergerak

karena kekekalan momentum. Persamaan ini merupakan persamaan dasar 0

astronotika menghubungkan peningkatan kecepatan selama fase propulsi

pesawat ruang angkasa yang dilengkapi dengan mesin roket dengan rasio ____._-a-""

1 i i 3
Avivg

Bagan yang menunjukkan rasio

massa roket yang diplot terhadap

kecepatan akhir yang dihitung

menggunakan persamaan roket
Tsiolkovsky.

massa awalnya dengan massa akhirmya.
i
Persamaan Tsiolkovsky ditulis:

g my
Av=v,In — = I3 gy In —,
mg m

https://id.wikipedia.org/wiki/Persamaan roket Tsiolkovsky
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https://id.wikipedia.org/wiki/Persamaan_roket_Tsiolkovsky

Membuat Orbit Sendiri

Rumus Matematika

‘ Program Sederhana: Ms Excell dan Animasi dengan Power Point

Program-Program Matematika seperti MapleSoft dan (lebih sulit) Mathlab
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DASAR MATEMATIKA




RBIT SEDERHANA

e Garis Lurus
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Grafik Fungsiy = x

6;6




I TAHAPAN ANIMASI _

Grafik dari Excel dicopy lalu PASTE SPECIAL di Power Point.
Pilih Microsof Office Graphic Object

Klik kanan gambar tersebut di bagian pinggirnya (bingkai)
Lalu “Save as Picture” dan pilih Windows Enhance Metafile saat menyimpan.

Buat slide baru pada PPT dan masukan (insert) gambar tersebut ke slide baru.
Klik kanan gambar tersebut lalu pilih Group > Ungroup. Pilih yes.

Selanjutnya Animasi. Klik kanan gambar, pada menu Animasi pilih Wipe
kemudian setel waktu supaya terlinat jelas kurva bergerak.
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TERIMAKASIH
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