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 No  Gambar Sebelum Revisi  Gambar Setelah Revisi  Keterangan 

 1  Arah aliran sudah 
 disesuaikan dengan 

 jenis Heater 
 Exchanger yang 

 dipakai, fluida panas 
 menuju tube side 
 dan fluida dingin 
 pada shell side 

 2  Warna line steam, 
 dan panah pada 

 steam sudah 
 diperbaiki 

 3  Gambar pompa 
 sudah disesuaikan 

 dengan jenis pompa 
 yang digunakan 

 4  Gambar tangki 
 TP-02 sudah 

 diperbaiki 



 5  Judul lampiran 
 sudah dihilangkan 

 6  TIC pada fluida 
 panas menuju 
 HE-01 sudah 
 dihilangkan 

 7  Pneumatic sinyal 
 sudah ditambahkan 
 dan setiap controller 

 sudah diberi 
 penomoran 

 8  B-07 sudah 
 dihilangkan karena 

 sudah menggunakan 
 kompresor 



 9  Bentuk Wet 
 Scrubber sudah 

 diperbaiki dengan 
 bentuk column yang 

 terdapat packed 

 10  Pada bagian tabel 
 keterangan massa 

 aliran sudah 
 ditambahkan 

 keterangan pressure 
 dan suhu 
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ABSTRAK 

Nama 1. Nur Aulia Rachman/1142120008 

2. Muhammad Aqil Fadlil Azhim/1142120010 

Nama Pembimbing 1. Prof. Dr. Ir. Enjarlis, M.T., I.P.M 

Program Studi Teknik Kimia 

Judul Pra-Rancangan Pabrik Formaldehid Dari Methanol Dengan 

Proses Formox Kapasitas 25.000 Ton/Tahun 

 

Industri kimia berperan penting dalam upaya meningkatkan sektor perekonomian dalam 

negeri dan mampu memberikan kontribusi signifikan terhadap perolehan pendapatan negara 

ekspor bahan kimia. Sehingga pemerintah terus berupaya untuk mendorong pengembangan 

industry kimia dalam negeri. Tujuan didirikan pabrik kimia ini adalah untuk meningkatkan 

jumlah ekspor bahan kimia Indonesia terutama Formaldehid, agar tercipta nya struktur ekonomi 

yang lebih kuat serta meningkatkan kualitas hidup penduduk local. Serta untuk mendorong 

hilirisasi bahan baku yang sudah ada di Indonesia menjadi suatu produk yang memiliki nilai 

jual yang lebih tinggi. Perlu diketahui jumlah produksi bahan baku formaldehid yaitu methanol 

di Indonesia cukup tinggi sebab itu pabrik formaldehid ini didirikan. 

Pabrik ini direncanakan didirikan di daerah Kawasan Industri Bontang, Kalimantan 

Timur dengan luas 5000 m2. Adapun konsturksi dimulai tahun 2025 dan rencana beroperasi 

pada tahun 2027. Proses yang digunakan pada pabrik formaldehid dari bahan baku methanol 

ini adalah proses Formox dengan menggunakan katalis Iron;Molybdenum. Bahan baku 

methanol ini direaksikan didalman rekator fixed bed multitube dengan katalis 

Iron;Molybdenum pada kondisi 350oC dan tekanan 1 atm untuk menghasilkan formaldehid 

dengan konversi 98% terhadap methanol. Diperlukan utilitas berupa air sebesar 4481,27 kg/jam 

yang diperoleh dari air Kawasan industri Bontang, listrik 291,87 kWh dari listrik yang 

disediakan oleh Kawasan industri Bontang serta bahan bakar berupa gas methane 19,51 kg/jam  

 

Perusahaan ini berbadan hukum Persereoan Terbatas (PT). Perusahaan ini dipimpin oleh 

satu orang direktur utama dengan jumlah karyawan sebanyak 131 orang. Dari hasil Analisa 

ekonomi yang telah dilakukan, diperoleh:  
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1. Pembangunan parbik akan dilakukan selama 2 tahun yang dimulai pada akhir tahun 2025, 

sehingga pabrik dapat beroperasi 2027 

Total Modal Investasi    : Rp 333.437.001.354 

- Modal Pribadi (81%)  : Rp 271.437.001.354 

- Pinjaman Bank (19%)  : Rp 62.000.000.000 

2. Suku Bunga Pertahun    : 8,5 % 

3. Jangka Waktu Pinjaman   : 5 tahun 

4. Break Even Point (BEP) tahun pertama : 48 % 

5. Internal Rate of Return ( IRR)  : 32,4 % 

6. Minimum Payback Period (MPP)  : 4 tahun 5 bulan 23 hari 

Dari hasil analisa ekonomi di atas dan ditunjang dengan perekonomian Indonesia yang 

stabil dan berkembang , maka pabrik formaldehid dengan kapasitas 25.000 ton pertahun layak 

untuk didirikan 
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ABSTRACT 

Name 1. Nur Aulia Rachman/1142120008 

2. Muhammad Aqil Fadlil Azhim/1142120010 

Thesis Advisor 1. Prof. Dr. Ir. Enjarlis, M.T., I.P.M 

Department Teknik Kimia 

Title Pre-Design of Formaldehyde Plant from Methanol with a 

Formox Process with a Capacity of 25,000 Tons/Year. 

 

The chemical industry plays a crucial role in improving the domestic economy and 

significantly contributes to state revenue from chemical exports. Therefore, the government 

continues to encourage the development of the domestic chemical industry. The purpose of 

establishing this chemical plant is to increase Indonesian chemical exports, particularly 

formaldehyde, in order to create a stronger economic structure and improve the quality of life 

for the local population. It also aims to encourage the downstream processing of existing raw 

materials into products with higher sales value. It is important to note that Indonesia's 

production of formaldehyde raw materials, methanol, is quite high, which is why this 

formaldehyde plant was established. 

This factory is planned to be established in the Bontang Industrial Area, East 

Kalimantan with an area of 5000 m2Construction will begin in 2025 and is planned to be 

operational in 2027. The process used in this formaldehyde plant from methanol raw materials 

is the Formox process using an Iron; Molybdenum catalyst. This methanol raw material is 

reacted in a fixed bed multitube reactor with an Iron; Molybdenum catalyst at 350°C.ThatC and 

a pressure of 1 atm to produce formaldehyde with a conversion of 98% to methanol. Utilities 

required are 4481.27 kg/hour of water obtained from the Bontang Industrial Area, 291.87 kWh 

of electricity provided by the Bontang Industrial Area, and 19.51 kg/hour of methane gas as 

fuel. 
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This company is a Limited Liability Company (PT). It is led by a single CEO and 

employs 131 people. The economic analysis revealed: 

1. The factory construction will be carried out over 2 years starting at the end of 2025,  so that 

the factory can be operational in 2027. 

2. Total Investment Capital                   : Rp 333.437.001.354 

-   Personal Capital (81%) : Rp 271.437.001.354 

-   Bank Loans (19%)  : Rp 62.000.000.000 

3. Annual Interest Rate   : 8,5% 

4. Loan Term    : 5 years 

5. Break Even Point (BEP) first year : 48% 

6. Internal Rate of Return (IRR)  : 32,4% 

7. Minimum Payback Period (MPP) : 4 years 5 months 23 days 

From the results of the economic analysis above and supported by the stable and growing 

Indonesian economy, an ethylene factory with a capacity of 25,000 tons per year is feasible to 

be established. 
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