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HALAMAN REVISI

A. Sebelum revisi
Pertanyaan dari penguji 2:
1. Beberapa arah aliran pada PFD belum tepat,agar diperbaiki arah aliran yang belum tepat

2. Blower yang menuju ke reaktor jumlahnya banyak, agar dijelaskan apakah memang

jumlah nya harus banyak?
3. Check struktur organisasi, apakah tidak diperlukan RUPS?

4. Pada tangki penyimpanan produk,bila bocor , agar dijelaskan bagaimana mengelola

cairan bila terjadi kebocoran pada tangki

B. Hasil Revisi

1. Aliran produk ke tangki seharusnya dialirkan dari atas tangki, seperti ditunjukkan pada

gambar di bawah ini

Gambar Sebelum Revisi Gambar Setelah Revisi

I !-1 Air Proses

Air Proses




Blower menuju reaktor sudah dikurangi dengan pertimbangan pressure drop yang terjadi

setlah melewati alat penukar panas

Gambar Sebelum Revisi Gambar Setelah Revisi
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4. Penanggulangan kebocoran pada tangki penyimpanan produk yang dilakukan adalah
memasang tanggul pada area sekitar tangki yang volume tanggul lebih besar dari volume
cairan yang terisi pada tangki penyimanan , berikut tanggul yang terpasang pada area tangki

penyimpanan produk

Serpong, 31 Agustus 2025
Penguji 2,

Dr. Ir. Sidik Marsudi, M.Si., IPM



HALAMAN REVISI

A. Sebelum revisi
Pertanyaan dari penguji 1:

1. Diperbaiki gambar HE disesuaiakan dengan alat HE yang sudah dihitung, apakah

shell&tube atau double pipe
2. Notasi scrubber diganti dari WCS menjadi WSC

B. Hasil Revisi

1. Gambar alat penukar panas sudah diganti dan disesuaikan dengan jenis nya

Gambar Sebelum Revisi Gambar Setelah Revisi

w

o

@

~

HE-01 &

V=01




2. Notasi WCS sudah diganti menjadi WSC

Gambar Sebelum Revisi Gambar Setelah Revisi
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Serpong, 31 Agustus 2025
Penguji 1,

Dr. Ir. Sri Handayani, M.T., IPM



HALAMAN REVISI

Sebelum revisi
Pertanyaan dari penguji 3:

1. Cek Peluang Pasar
2. Cek PFD
3. Cek Analisa Ekonomi
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2. Cek PFD

Beberapa perbaikan gambar PFD sesuai dengan arahan bimbingan revisi ,

No | Gambar Sebelum Revisi Gambar Setelah Revisi Keterangan

1 é’ Arah aliran sudah
i disesuaikan dengan
Tt jenis Heater

! ot Exchanger yang

|
_’( \ Jer = dipakai, fluida panas
/ HE-01 menuju tube side
HE-01 yz dan fluida dingin

pada shell side

2 Warna line steam,

dan panah pada
Steam in steam sudah

diperbaiki

3 Gambar pompa
sudah disesuaikan
dengan jenis pompa
yang digunakan

P-01

4 : Gambar tangki
TP-02 sudah
diperbaiki




Judul lampiran

LAMPIRAN
PROCESS ENGINEERING FLOW DIAGRAM sudah dihi]angkan
A
TIC pada fluida
panas menuju
HE-01 sudah
¥ ED dihilangkan

\ :
= =
HE-01 | .
HE-01
&h Pneumatic sinyal
X {X sudah ditambahkan
(TiC) dan setiap controller
: (uc | sudah diberi
i % \1/ penomoran
| e - !
. Il
=) o
H-01 I
| B-07 sudah

dihilangkan karena
sudah menggunakan
kompresor




WSC-01

Bentuk Wet
Scrubber sudah
diperbaiki dengan
bentuk column yang
terdapat packed

10

Neraca Massa (Kg/jam)

Neraca Massa (Kg/jam) F6 ¥7 ¥8

1 1325.01 26.50 26.50
F6 F7 F8 3 1.33 761.39 761,39
1325.01 26,50 2650| | - - 1167,93 116793
7 265267 1977.06 1977,06

133| 76139 76139
1 9979.11 9979.11 9979.11

- 116793 116793
- - 46,13 46,13

265267 1977.06| 197706
9979.11 997911 9979.11 2 13958,12 13958,12 13958,12
4 46.13 46.13| | 2 350 350 349,97
13958,12| 13958,12| 13958,12| | 1 1 1 1

Pada bagian tabel
keterangan massa
aliran sudah
ditambahkan
keterangan pressure
dan suhu




odd o oy o odu 01
ody 0ty ody ody ody 6
ody ¥ 0dy ody ody 0dy 8
oy ody ody ody ody 7
0dy 0dy ody ody 0dy 9
ody 0007000 st €104 0007000 +50 14U 000000007 T1 000700000t T1dd <
0007000 00F 1Y 000000°80¢ Py 0007000801 20 0007000 007 14T 000000008 F7 [;
0000007008 +7dd 0007000795 S 14y 000000291 €0y 000000007 710 000°000°00¢ Ledy £
000°000°00Z LETA 000000919910 000°000°91Z pd 000000007 T1RT 000°000°009" 6 z
000°000'009'6+0Y 000°000°0L9 LTdY 000°000°'0L7 S0 00000000 TT0Y 000°000°000°79¢g I
000000000 Z9d 000°000°0LT sd 000°000°0.T Sdu oy 000°000°000 29 0
BSIg B[ vaung Joyog URINSTTY () memming Joyod ey,
94078 (une) o euejes deje) meysumserp) mue) Iad yueg esmg ¢
ey | pora g 2010 z
ey ¢ neurefng nyyep eysuer I
%61 9a001 X [DLAuey vewelud = yueq vewelulg
%18 25001 X [D1/(Yueq ueurelud - 1) = LIpues [epojy
LIFSET00 LEr 1L dY Lpuag [epojy
LUFSE 100 Lerese dy (1D1) aunsaauy ende)) [eo]
unppouLad SRS ]
00°000°000°00079  du ueg oy wefng
PLTTOSLLES6TO B | [0 %St newelurd ueYULQUISW YULQ LI
Tewsrocseess | 10da a

BWE[ 1] UeSUmuNoy rjeunjrudw esiq Jese unye) ¢ yirdip © Sumiy ey Suek uerelequiod uendwewoy ueSudp ULIENSIS

Ip yepns dueq oY uewelurwad nyem e110s ueungeq uep jefe ‘yeur) 1n1odas oyIjiw eny Suek 1ose uexIeseproq SumIyIp ue[epowdd Jpnns

ISIAQI UBSUIqUIIQ UBYRIE UBSUOP 1BNSIS IOUOYD esifeuy ueyreqtod edeioqog ¢



8L8'B6S TTT HoTdA TVIOL
1Z181T7863 L19y +9T 08+ 8FS £ Sor'1ET 9180y 0P 06+ 0TF 190 TI09T0eT1dg 01
681765 €18°81dY 0£E°009°SEF +O SOF 1€ 9180 OFF 06+ 0CH T4y FI00LT THIAY (]
9LL 608 Ls6'6TdY TT008 bhe edyg Sob 1€ 9180 Ok 06t 0T E1dY 815°.8c70L1dY 3
8L 180'88¢ 1ody S1SSTo0E6 90 cob 1€T 91800 opy o6t 0Ty E1dy 86€ pEL0TTdY L
9eL 1T sL1ETdy 68 187 €998y SOF 1ET9180Y Opb 06+ 0TE E1dY L66'LL6SLTY 9
60L 1TLO1F STy 89£°T0L'6T8 010y SO 1ET9180Y 0P 06+ 0T 10y 96+ L68 FHedY <
CLOTTTFOT 8THY 096°LLE9ECETAY COF1£T 9180 OFF 067 0T € 1A O0L8 TTI Ty 14
££9'960°969'T1ed 0t ZLE 0T6' 9T SOt 1€T9180d OFt' 06t 0TE E1d REET06'8ECdY £
0E£'0+6'000'9 £ 795065081 1700 cor'1ez 918ty 0FF 06+ 0CF 10 TI6'LT9eLodd (4
1$6'H66918 T+ £0T'8ET 89T SoF 1€z 9180 0FE' 06" 0T T4 £06'+E0° T3 1
isersaadag ey qupunpe 1DAT 1sv1saada e neunduneg UeRIEpUAY uep neundueq ‘qene] eduov) DI TERIEPUIY unqey
(1sesT)IOUE) anfea aFeafes vdme [ 4] yLIUn TOE] / 007 NEIE UNTE ¢ P
TRInEwe YN Unteleq s neje ungel 97 2
BITUTY IISNPUT TIST-TISaT0 0N UNIe]94(0 T eIe Uniel g1 q
o UREIEPURY YU UNIEL %40 NELE untel ¢ &
CUe[EpE £10T/E0-MNI/6ET TON UESURNA Y LRI H§ Iumuatt iseisaidap apouad ¢
STLIYT SLIRD) 2pOIaN yerepe texedip Sued apolaN '
eAwseisaidap apouad rensas 1efe Smsew-susen vped weyguojosp seisaudacy 1
+O TISE 056590 9E dyg 11ES3q2s e[epe (j1-23 unyel mpe eped ueysumnpadip wee Sued anjes 35eA[es TR[IU [E10] E33UIRS
SL°051°890° €561 dy 0l
08I LOOFRDLL dy 6
00°eL0°9T62L0°01 dg 8
00°0ST'8LESTIOVI g L
00°008"LOL™98T EL da 9
00°000°6T8°8LOTL & <
00°000°0§£ 7086 01 dy ¥
007000005 TRE 6 dyq £
00°000°000°SLOG du T
00°000°000°0ST'8 du I
00°000°000°005 L dy 0
e} TENIEUSY (BN ey (IRSA0S TUTRA “UM[R),00 | Ueyrenay weySunnpadip qeue) eEiey o 1-25 Ungel Hye epe  1seisaidapip Yepiy qeue ] uepepe)

‘unyes /o, 0] yeue) esrey

ueyreudy Iswnse uedudp 1sersaxde peluow yeue) 1e[iu B1IAS pyreqiadip yepns ueun3uequeeIepudy onfeA deA[es uep Isersardo( 1e[IN T



Sug NVASY TAdI O N ‘urpniyes I 1q

¢ Suag

‘6707 oqudag 10 ‘Suodiog

650°€79°016' 81HdY

1S€°056'$90°9¢dy

121817868 L1dY

081°198'808 9¢+dY

LIL'SL6'SSY SLEdY V/IN 681765 €18°814Y LOG6'L9S 69T ¥6£dd
ULV ILT TrE Seedd V/N 9LL 608 LS6 619 877 '980°66C SSER
S6S1€T901°8674Y V/N 8SL 180°88¢ 1A €SEETE Y6y 61edd
€29°L6£°€6T €97 V/N 9€L'1T6'SLT €Tdd 6S€°61€697'987dd
L60'L81+86°917dY €06 +€0°TH8dy 60L 1ZL 01+ sTdy 908'806 ¥6£ TvTdd
06L°9T¢ 6vS ¥81dd VIN SLY1TTY0OT 8TdY SoOv'8pSesLTITdY
LSO VP8 68LTSTAY V/N £€€9°960969 1¢dY 069 076 S8y 814
TTOTIS ELL S6TY V/N 0€€°0¥6°090 9 CS6 ISP e TEIdY
LALAHVIN 1S6 766916 THdY L6¥'196°659'984Y

(dyp)

yeled eudy uepseysud g

anje A dseA[eg

1sersaada(q

10)0Y ue3uUN)UNIY|

onyea o3eafes ueduap 1SuetnyIp yepn yeled eusy uepisey3uad 1e[IN ¢




HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI LAPORAN
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai civitas akademik Institut Teknologi Indonesia, saya yang bertandatangan di

bawah ini:
Nama 1. Nur Aulia Rachman/1142120008
2. Muhammad Aqil Fadlil Azhim/1142120010
Program Studi Teknik Kimia
Jenis Karya Laporan Tugas Akhir

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Institut
Teknologi Indonesia Hak Bebas Royalti Non-eksklusif (Non-exclusive Royalty-Free Right)
atas karya ilmiah saya yang berjudul : “Pra-Rancangan Pabrik Formaldehid Dari Methanol
Dengan Proses Formox Kapasitas 25000 Ton/Tahun” beserta perangkat yang ada (jika
diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti Non-eksklusif ini Institut Teknologi Indonesia berhak
menyimpan, mengalih media/formatkan, mengelola dalam bentuk angka dan data (database),
merawat, dan mempublikasikan laporan saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai

penulis /pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya
Dibuat di : Tangerang Selatan

Pada tanggal : 08 September 2025

Yang menyatakan:

Nur Auila Rachman Muhammad Agqil Fadlil Azhim

v



ABSTRAK

Nama 1. Nur Aulia Rachman/1142120008

2. Muhammad Aqil Fadlil Azhim/1142120010

Nama Pembimbing 1. Prof. Dr. Ir. Enjarlis, M.T., .P.M
Program Studi Teknik Kimia
Judul Pra-Rancangan Pabrik Formaldehid Dari Methanol Dengan

Proses Formox Kapasitas 25.000 Ton/Tahun

Industri kimia berperan penting dalam upaya meningkatkan sektor perekonomian dalam
negeri dan mampu memberikan kontribusi signifikan terhadap perolehan pendapatan negara
ekspor bahan kimia. Sehingga pemerintah terus berupaya untuk mendorong pengembangan
industry kimia dalam negeri. Tujuan didirikan pabrik kimia ini adalah untuk meningkatkan
jumlah ekspor bahan kimia Indonesia terutama Formaldehid, agar tercipta nya struktur ekonomi
yang lebih kuat serta meningkatkan kualitas hidup penduduk local. Serta untuk mendorong
hilirisasi bahan baku yang sudah ada di Indonesia menjadi suatu produk yang memiliki nilai
jual yang lebih tinggi. Perlu diketahui jumlah produksi bahan baku formaldehid yaitu methanol

di Indonesia cukup tinggi sebab itu pabrik formaldehid ini didirikan.

Pabrik ini direncanakan didirikan di daerah Kawasan Industri Bontang, Kalimantan
Timur dengan luas 5000 m?. Adapun konsturksi dimulai tahun 2025 dan rencana beroperasi
pada tahun 2027. Proses yang digunakan pada pabrik formaldehid dari bahan baku methanol
ini adalah proses Formox dengan menggunakan katalis Iron;Molybdenum. Bahan baku
methanol ini direaksikan didalman rekator fixed bed multitube dengan katalis
Iron;Molybdenum pada kondisi 350°C dan tekanan 1 atm untuk menghasilkan formaldehid
dengan konversi 98% terhadap methanol. Diperlukan utilitas berupa air sebesar 4481,27 kg/jam
yang diperoleh dari air Kawasan industri Bontang, listrik 291,87 kWh dari listrik yang

disediakan oleh Kawasan industri Bontang serta bahan bakar berupa gas methane 19,51 kg/jam

Perusahaan ini berbadan hukum Persereoan Terbatas (PT). Perusahaan ini dipimpin oleh
satu orang direktur utama dengan jumlah karyawan sebanyak 131 orang. Dari hasil Analisa

ekonomi yang telah dilakukan, diperoleh:



1. Pembangunan parbik akan dilakukan selama 2 tahun yang dimulai pada akhir tahun 2025,
sehingga pabrik dapat beroperasi 2027

Total Modal Investasi : Rp 333.437.001.354
- Modal Pribadi (81%) :Rp 271.437.001.354
- Pinjaman Bank (19%) : Rp 62.000.000.000
2. Suku Bunga Pertahun 18,5 %
3. Jangka Waktu Pinjaman : 5 tahun
4. Break Even Point (BEP) tahun pertama : 48 %
5. Internal Rate of Return ( IRR) :32,4%
6. Minimum Payback Period (MPP) : 4 tahun 5 bulan 23 hari

Dari hasil analisa ekonomi di atas dan ditunjang dengan perekonomian Indonesia yang
stabil dan berkembang , maka pabrik formaldehid dengan kapasitas 25.000 ton pertahun layak
untuk didirikan

vi



ABSTRACT

Name 1. Nur Aulia Rachman/1142120008
2. Muhammad Aqil Fadlil Azhim/1142120010
Thesis Advisor 1. Prof. Dr. Ir. Enjarlis, M.T., .LP.M
Department Teknik Kimia
Title Pre-Design of Formaldehyde Plant from Methanol with a

Formox Process with a Capacity of 25,000 Tons/Year.

The chemical industry plays a crucial role in improving the domestic economy and
significantly contributes to state revenue from chemical exports. Therefore, the government
continues to encourage the development of the domestic chemical industry. The purpose of
establishing this chemical plant is to increase Indonesian chemical exports, particularly
formaldehyde, in order to create a stronger economic structure and improve the quality of life
for the local population. It also aims to encourage the downstream processing of existing raw
materials into products with higher sales value. It is important to note that Indonesia's
production of formaldehyde raw materials, methanol, is quite high, which is why this

formaldehyde plant was established.

This factory is planned to be established in the Bontang Industrial Area, East
Kalimantan with an area of 5000 m2Construction will begin in 2025 and is planned to be
operational in 2027. The process used in this formaldehyde plant from methanol raw materials
is the Formox process using an Iron; Molybdenum catalyst. This methanol raw material is
reacted in a fixed bed multitube reactor with an Iron; Molybdenum catalyst at 350°C.ThatC and
a pressure of 1 atm to produce formaldehyde with a conversion of 98% to methanol. Utilities
required are 4481.27 kg/hour of water obtained from the Bontang Industrial Area, 291.87 kWh
of electricity provided by the Bontang Industrial Area, and 19.51 kg/hour of methane gas as

fuel.
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This company is a Limited Liability Company (PT). It is led by a single CEO and

employs 131 people. The economic analysis revealed:

1.

NS W

The factory construction will be carried out over 2 years starting at the end of 2025, so that

the factory can be operational in 2027.

Total Investment Capital : Rp 333.437.001.354
- Personal Capital (81%) :Rp 271.437.001.354
- Bank Loans (19%) : Rp 62.000.000.000
Annual Interest Rate 1 8,5%
Loan Term : 5 years
Break Even Point (BEP) first year 1 48%
Internal Rate of Return (IRR) :32,4%
Minimum Payback Period (MPP) : 4 years 5 months 23 days

From the results of the economic analysis above and supported by the stable and growing

Indonesian economy, an ethylene factory with a capacity of 25,000 tons per year is feasible to

be established.
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