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METODE PERENCANAAN DAN EVALUASI :
Mempelajari data soil test
Mempelajari gambar perencanaan Arsitektur
Menghitung dan menganalisa Struktur
Menghitung pembesian Struktur
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IV. SPESIFIKASI TEKNIS

A.

Material

il

Mutu baja tulangan ulir, BJTD 40 tulangan = D-13 mm, fy 400 MPa.

2. Mutu baja tulangan polos, BJTP 24 tulangan < D-13 mm, fy 240 Mpa. 3.
Mutu beton fc’ 25 Mpa atau K-300 untuk balok, kolom dan plat

B. Hasil survey investigasi tanah

o Data Sondir
= Kedalaman 12 m, qc = 200 kg/cm? JHPata2 = 750 kg/cm?

. Jenis Struktur

Struktur rangka dari beton bertulang 6 lantai dengan tingkat resiko dengan | = 1

Struktur atap plat beton daak

. Jenis Pondasi

. Dime

Pondasi Tiang Pancang diikat dengan tie beam/sloof
nsi Struktur
Pondasi
= Pondasi Tiang Pancang: P1 dimensi 300/300
Balok Sloof/Tie beam
Plat Lantai Parkir dengan tebal 17 cm
= 500/500
Balok Plat Lantai
= B1A 600/300
= B1 500/300
= B2 400/250
= B3 400/200
= C 350/200

= K1 600/600

= K1A, 600/600

= K2 500/500

= K3 40/40
Plat lantai: tipikal lantai basement, 1, 2, 3, 4, 5 dengan tebal 130 mm
Pile cap: PC1 2000/2000



F. Pembebanan dan perhitungan gaya dalam struktur bangunan.
o Beban Mati ( Dead Load )

e Plat lantai (DL) : 500 kg/m?Z.

e Berat dinding bata : 250 kg/m?

e Berat sendiri balok dan kolom dihitung komputer berdasarkan dimensi dan density
penampang beton.

o Beban Hidup ( Live Load )
e Plat lantai (LL) : 250 kg/m?

o Beban Gempa ( Earthquake Load )
1. Pengaruh gempa oleh gaya lateral biaksial dengan arah sumbu koordinat
X dan Z, masing-masing sebesar 100% dan 30%
2. Daerah Gempa Tangerang Selatan, kondisi tanah Sedang
3. Percepatan Gravitasi 9.8 m/dt?
4. Priode gempa 0, 0.2, 0.6, 1, 2 dan 3 dt dan seterusnya
5. Metode Lumped Mass, Analisis Dinamis Respon Spektra

G. Kombinasi Beban (SNI BETON 2013)
1. 1.2DL+16LL
2. 1.2DL+ 0.5LL+ EX+0.3 EZ
3. 1.2DL+05LL+0.3EX+ EZ

H. Perhitungan Struktur
e Perhitungan struktur gaya dalam dan berat sendiri dihitung langsung menggunakan
bantuan program komputer dengan dimensi satuan KN Meter.
e Perhitungan gaya gempa mengikuti SNI — 1726 — 2012
¢ Perhitungan penulangan beton mengikuti SNI-2847:2013

vi



V. ANALISIS STRUKTUR
Dalam menganalisis struktur dilakukan perhitungan struktur dengan Program Komputer

STAAD.Pro Vi8, mengikuti Peraturan Beton Bertulang SNI-2013 serta Peraturan Beban Gempa
SNI-2002 yang telah ditetapkan, sehingga di dapat gaya-gaya dalam seperti di bawah ini
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PENDAHULUAN

Pada dokumen Reengineering kali ini, kami dari PT. Sinar Timur Daya Cipta mengajukan usulan

agar perencanaan struktur yang ada direvisi, karena alasan-alasan sebagai berikut:

1. Adanya ketidaksesuaian volume pekerjaan struktur di RAB, dimana volume di RAB
lebih kecil daripada volume di gambar kerja dengan perbedaan yg sangat besar

2. Terjadi Overdisain pembesian, sehingga dikawatirkan menimbulkan kondisi over
reinforced

3. Metode pembesian beton tidak sesuai dengan Persyaratan Beton Struktural untuk

Bangunan Gedung, SNI 3847:2013 serta persyaratan sebelumnya

Agar mengikuti persyaratan yang telah ada, kami mengusulkan re-engineering untuk merevisi

hasil perencanaan dari Perencana, dengan tahapan-tahapan seperti di bawah ini

1.Gambar Perencanaan Pembesian Tie Beam

7-D22 7-D22
| Voo o w B
0 0
o
2-D19 2-D19
s 9 o 0
600
2-D19 2-D19
— o v
o\\o o x o\\c ) x
— | Z.02A | |
| Ll s 1
400 400 2

Tul. Tumpuan

Tul. Lapangan
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» Perhitungan Pembesian dari Gambar Perencana

DISAIN BALOK TUL. TUNGGAL TB1

Mu= 232.27|kNm L= 5000|mm
b= 400|mm h=1/12 L= 416.7 ambil 600
= 600|mm b=1/2h= 208.33 ambil 350
d= 535|mm
o= 0.9
fc'= 25| Mpa
fy= 400| Mpa
Bl1= 0.85|fc < 28
Bl= |0.85-0.05(fc-28)/7= fc>28
pbal= |0.85.81.fc'/fy(600/(600+fy))= 0.0271
pMmax= 0.75.pbal= 0.0203
Ru= o.pmax.fy. (1-(pmax.fy)/(1.7.fc')))= 5.91626
bdnr2= 114490000
Periksa Kekuatan
oMn= Ru.bd”2=| 677.3524911|kNm > Mu 232.27|kNm
Jumlah Tulangan
D= 22
p= 0.0124|< pmax 7-D22 2659.58|Asmin
n= 7
Periksa bmin= ndb+(n-1)s+100= 299|< b= 300 2 baris Ok
dt= 460
Periksa penampang Tul. Atas Tul. Bawah

a=

As.fy/(0.85.fc'.b)=

125.1567059

c= a/Bl=| 147.2431834|Ada pengaruh gempa gunakan tul. Rangkap
c/dt= 0.320|> 0.375

?=|0.65 + 0.25(dt/c-5/3)= 1.014
aMn= @.As.fy.(d-a/2)= 428.859|kNmM > Mu= 232.27|kNm
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¢ Perhitungan Pembesian Reengineering

DISAIN BALOK TUL TUNGGAL TB1

Mu= 232.27|kNmM L= 5000 mm
b= 300|mm h=1/12 L= 416.7 ambil 500
h= 600|mm b=1/2h= 208.33 ambil 300
d= 535|mm
D= 0.9
fc'= 25| Mpa
fy= 400| Mpa
Bi= 0.85|fc < 28
Bl1= [0.85-0.05(fc-28)/7=
pbal= |0.85.B81.fc'/fy(600/(600+fy))= 0.0271
pmax= 0.625.pbal= 0.0169
Ru= o.pmax.fy.(1-(pmax.fy)/(1.7.fc')))= 5.12453
bdnr2= 85867500
Periksa Kekuatan
SMnN= Ru.bd”~"2=| 440.0304775|kNm > Mu 232.27|kNm
Jumlah Tulangan
D= 19
p= 0.010593832 1700.31|Asmin 100.31
n= 6
Periksa bmin= ndb+(n-1)s+100= 261 |< b= 300 1 baris Ok
Digunakan satu lapis dt= 510
Periksa penampang Tul. Atas Tul. Bawah
a= As.fy/(0.85.fc'.b)=| 106.6861176
c= a/Bl=| 125.5130796
c/dt= 0.246|< 0.375
@=|0.65 + 0.25(dt/c-5/3)= 1.249
BMn= @.As.fy.(d-a/2)= 387.969|kNm > Mu= 232.27|kNm
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Gambar Hasil Perhitungan Re-engineering

6-D19

600

6-D19

350

2-D12
600

350

I 2-D12

Dari gambar perbandingan dengan gambar perencanaan :

1. Volume beton tidak sesuai dengan volume RAB

2. Volume pembesian tidak sesuai dengan gambar perencanaan dan RAB, dilakukan re-

engineering didapat pembesian seperti gambar di atas
3. Penambahan tulangan torsi/pinggang berlebihan, tapi tidak sesuai RAB
4. Disain Reengineering lebih irit dari Perencana

5. Perhitungan Reengineering sesuai aturan SNI

XVi



TULANGAN SENGKANG
Balok
h= 500|mm
d= 435/mm Jarak antar Sengkang
b= 300{mm dsengkang= 10/mm
fc'= 25({Mpa Av= 157|mmA2
fy= 400|Mpa S1= Av.fyt.d/Vs=| -1479.49|mm
o= 0.75 S2=| Av.fyt/(0.35.bw)=| 3588.571|mm
@Vc=|8.0.17sqrt(fc’).bw.d | 83193.75 S3= d/2= 217.5
1/2aV c= 41596.88 S4= 600[mm
Vcl=|0.33sqrt(fc').bw.d 215325 >gVe= 83193.75 Smin= 75|mm < d=500
Vc2|0.66sqart(fc).bw.d 430650 >@Vcs 83193.75 Smin= 100{mm > d=500
Vu= 103.889|N Gunakan Sengkang ©10-100
Vs=|(Vu-sVc)/o -110786 |

Dari perbandingan gambar perencanaan dan reengineering:

1. Volume beton tidak sesuai dengan volume RAB

2. Volume pembesian tidak sesuai dengan gambar perencanaan dan RAB, dilakukan re-

engineering didapat pembesian seperti gambar di atas

3. Penambahan tulangan torsi/pinggang berlebihan, tapi tidak sesuai RAB

4. Disain Reengineering lebih irit dari Perencana, kondisi Over Reinforced

5. Perhitungan Reengineering sesuai aturan SNI, tidak perlu tulangan rangkap yang sama

seperti yang dilakukan perencana
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4. Disain Reengineering lebih irit, dari Perencana yang Over Reinforced
5. Perhitungan Reengineering sesuai aturan SNI, tidak perlu tulangan rangkap yang sama
6. Perencana tidak membuat balok portal induk

7.Reengineering Balok Cantilever

7

A"

3-D16

o BALOK CANTILEVER C
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DISAIN BALOK TUL. RANGKAP

Mu= 32|kNm = 200|mm
b= 200|mm h=1/121= 100.0 ambil 350
h= 350/mm b=2/3b= 50 ambil 200
d= 300|mm
d'= 50
@= 0.9
fc'= 25|Mpa
fy= 400|{Mpa
B1= 0.85|fc<28
Bl1= 0.85-0.05(fc-28)/7=
pbal= 0.85.p1.fc'/fy(600/({600+y))= 0.0271
pmax= 0.625.pbal= 0.0169
Ru= @.pmax.fy.(1-{pmax.fy)/(1.7.fc")))= 5.12453
bd”2= 18000000
#Mn= Ru.bd”2= 92.24/kNm > Mu 32{kNm
Mu2= -60.24
Dia. 16|mm
Hitung ulang garis netral nl= 3 n2= 2
As= 602.88|mmA2 > Asmin= 37.50| Ok
As'= 401.92|mmA2
K 0.85*B1(fc'/fy) *(600/{600+fy}))= 0.0271|>(p - p") 0.0033
= As/b.d= 0.0100
= As'/b.d= 0.0067
pbal= 0.85.81.fc'/fy.(600/(600+fy))= 0.0271
pmaks= {0.003+fy/Es)/0.008*pbal= 0.0169 <p= 0.0100|0k
Periksa lebar balok, bmin= nl.db+(n-1)s+100= 153|<b=400 |[mm
Hitung garis netral
Ce= 0.85.fc'b.C.A1 3612.5|C*2 a= 3612.5
Cs= As'(600(c-d)/c)-0.85fc' 241152|C b= 2.41E+05
T= As.fy' -72345600 c= -7.23E+07
Didapat nilai c= 112.02|mm cl=| 112.0203498
a=B1l.c 95.22|mm c2=| -178.7752287
Hitung fs'
fs'= 600.{{c-d')/c)= 332.192|< fy=400 |Mpa
oMn= @.[(As-As').fy(d - a/2)+As' fs'(d-d')= 48.30/kNm >Mu 32/kNm
Ok
dt= 300
c/dt= 0.373|< 0.375
Gunakan Tulangan Tul. Atas
Rangkap Tul. Bawah
Gambar Perencanaan Kolom Reengineering
[] []
16-D25 |
]
[ ) [ ] &l
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KOLOM 3

PERHITUNGAN KOLOM K1 600/600

1 ABCDEFGH | K LMNOPORSTU VWY ZAMAGUEAMANAA AMAMAGAGIA AIAY

-]

6 = Reitnforcement Property Date

7 Reinforced Yield Stress - "

18 | Modutus of Elnsticity Sa @@a

15

#0 | m Section of Columun

n Type of Cohmmn  : Rectangular

2 Width () = 600  nom AsenofSection (Ag) = 360000 2w’
13 Height (hy = 600  mor Inettin of X-X  (Ir) = 10800000000 mor*
4 Cover (c) = 50 mer Inertia of Y-Y (I;) = 10300000000 e
i5 EffectiveHeight (d) = 5305 mom

1]

I7 | = Reinforcement

1] Layout : Recmangular Dizmeter (2) =[_19 |mm
1=} Pattem : Sides Different Hoops (2) =10 |mm
10 NMumofBarX :2x 5 = 10 Area of Bar CAdox) = 283529 mm?
(5] Num of Ber Y 2% 3 = 10 Reinforcement Ratio (p) = 0.0079

2

E w Factored Lond = Srtreagis Reduction Factor($)

15 | Adr ( KN ) phi@) = 080

6 Pl iy 237 882 phi(t) = 020

7 P2 phi(c) = 063

] P3

L) P

ol | ® |

| Profle | InputDats | ResulX1 | ResuRX2 | Resulty! | Resunv2 | Notation
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R et Ty 8183 o Ay A LA E7Y 2 A A WS b P A L PN PN ) P N £y K Y £ N £ A
Interaction Diagram { Pn-RMiin )
= g K
B g )5
----- LTy R 2L
- e
B = SO0 e _‘-h_____‘ x,
rMaterial Frop == ~.
A . 25 AL R -
o= 2as00 NPTy ¥,
. = 21285 Ap=ls -
= o= 0850 A= rd
Ao = 200 =] 24 \
£ = 200000 ASTE 8 s e B B S b T
= = =
Section Propert] = 4 S bl o / T r._/ Nrere
B i N =t A4
A= ) " pe 5
T e s ' S . V-‘Tﬁ'/-rp. J- = - "
Fe = 1IE-10  muem|t /_?/
.,—-"‘/—
Reinforcement | 7 ;—-v-"-/ ..... e -
o= 40
L& = 18 )
=2 _ = 283529 |
B = 07883 et - 3 i
M { kMN—m ]
ColumniD : C-1 Strength Reduction Eactar [ &
TULANGAN SENGKANG
Balok
h= 600|mm
d= 535/mm Jarak antar Sengkang
b= 600/mm Psengkang= 10|mm
fc'= 25|Mpa Av= 157|mmA2
fy= 400|/Mpa Si1= Av.fyt.d/Vs=| -1635.78|mm
?= 0.75 $2=| Av.fyt/(0.35.bw)=| 1794.286/mm
pVc=|p.0.17sqrt({fc’).bw.d | 204637.5 53= d/2= 267.5
1/2@Vc=| 102318.75 S4= 600{mm
Vcl=|0.33sqrt(fc').bw.d 529650 >gVc= 204637.50 Smin= 75|mm <d=500
Vc2|0.66sqrt(fc).bw.d 1059300 >@Ve= 204637.50 Smin= 100|mm 2d=500
Vu= 1.12E+05|N Gunakan Sengkang ®10-100
Vs=|(Vu-ove)/e -123237 |

PERHITUNGAN KOLOM K2 500/500
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AR S A [T LTINS (ST W WA R B o e et
= .
& = Reinforcenum: Property Data
7 Reinforced Yield Stress i} A0 e Pz
8 Modulus of Elasticity H“‘; ggﬁ 200 E@Pa
9 L |
S

0| m Section of Cohumn |
1 Type of Columnn : Rectangular |
2 Width (&) 00 mm Area of Section (g} = 250000 mm
3 Height (ny = 500 mm Inemia of X-X  (Iz) = 5208333333 mo® |
4 Cover (e} = 5o Lo Inertia of Y  (Z,) = 5208333333 mm” ‘
s Effective Height (d) = 1305 som ‘
6
7 | m Reinforvement I|
8 Layout : Rectangular Diameter 2y = mm |
9 Partem : Sides Different Hoops ) = - ||
0 NumofBerX :2x { = 8 Area of Bar (door) = 226825 mm” |
1 Num of Bar Y 1 2x 4 = 8 Reinforcement Ratio (g ) = 0.0091
2

|
3 | m Factored Load u Strength Reduction Factor { $)
5 Load Nams | Pu ( AN) (M ( KN-=e ) phi@@) = 080
6 Pl 1,682 24056 phi(b) = 080
7 P phi(c) = 065
a P3 |
s P4 II
0 P5_ J

o
:12 Interaction Diagram { Po-Hhin ) 1
BAlr=—= - =1/~ = = '
I - "
s = =t ot
7 = - s — o
L4 - e m . -
[E] e
20 4
21 500 > 500 mm B = e S
] mraresiariFraperties e -7
4 lo 25 .:;J;n‘) — =< o
=8 - 23500 Al
® |F. = 2125 Al e _ ]
27 ¢ « = 0850 awe - \‘ I S I |
o |-, = 400 A s s e f ------
i? £ .« 200000 A2 E F - ',' ’/>/ A |
N = 2 I SOV Sodutil U SN S o SN
2 |Section Propert - RS = " a.hese |
o re il e N
w s = SO0 7 1= = s S - "
) =g R N s e N R
76 |Reimforcement ]
1 7 - 40 Samn e
s L7 - 19 srarryl
+3 2 . = 2268.23 v |
4 la = 0907 memit
)
b M ( kM-—m ] |
b = Strength FL-C—M‘!! € -l'-
TULANGAN SENGKANG
Balok
h= 500|mm
d= 435/mm Jarak antar Sengkang
b= 500/mm ®sengkang= 10{mm
fc'= 25|Mpa Av= 157|mm#2
fy= 400|Mpa S1= Av.fyt.d/Vs=| -26120.8|mm
= 0.75 $2=| Av.fyt/(0.35.bw)=| 2153.143|mm
@Vc=|@.0.17sart(fc').bw.d | 138656.3 S3= df2= 217.5
1/2gVc= 69328.13 S4= 600|mm
Vc1=|0.33sqgrt(fc').bw.d 358875 >eVc= 138656.25 Smin= 75|mm < d=500
V¢2|0.66sqrt{fc).bw.d 717750 >@Vc= 138656.25 Smin= 100|mm > d=500
Vu= 1.34E+05|N Gunakan Sengkang $10-100
Vs=|{Vu-aVc)/e -6275 |
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PERHITUNGAN KOLOM K3 400/400

ABCDEFGH | JKLMNOPQRS TUVWXY zymggmpgmﬂammmaump\_a_mw

23
26 = Reinforcement Properiy Data
27 Reimforced Yield Stress t } e
28 | Modutus of Elasticity I zg socof—=tra
29
30 | m Section of Column
31 Type of Cohmnn : Rectangular
32 Width () = 400 pom AreaofSection (Ag) = 160000 mm?
33 Height (a) 400 num Inertin of X-X () = 2133333333 mm*
34 Cover (c) 50 mm Iesa of V-Y  (Iy) = 2133333333 mm*
35 Effective Height (d) = 3305 mm
35
37 | = Reinforcement
38 Layout : Rectangular Dismeter (D) = 19 |mor
39 Pattemn : Sides Different Hoops (®) = 10 |mm
40 NumofBarX :2x 3 = 6 Asea of Bar (Amr) = 170017 mm?
41 Num of Bar Y 2% 3 = 6 Beinforcement Batio (p) = 0.0106
42
43| = FactoredLond = Streagth Reduction Factor {4) D
45 Lood Nama | B f Y ) |Ade { KNV-m ) phi(a) = 080
46 PL 517 133.42 phi(k) = 080
47 P2 phi(c) = 065
48 P
49 ™ '
0 P3
profile InoutData ResuftX1 | Re<ulh> Resulty1 Re<uby? Notatii
Ineeraction Diagram { Pan-Ain )
00

- - -
| = -

= -
| ° -
| > ® e

400 x 400 mm

MMaterial Propery
P 25 A= _—
E .= 23600 AT
Fe = 2125 AL
a4 o = 0850 AL —) =
Foom 400 A o
£ .= 200000 A= p. —
7
Section Property
160000 /70 oo plage
400 STHTH
400 Peeles > i =i
21E-08 7w
Z21E-D3 7w

.
ST T E—

M { kBM—m )

Coalumn il -1

Srrenath Redunatinn Factnr 1 _l]



TULANGAN SENGKANG
Balok
h= 400|mm
d= 335|mm Jarak antar Sengkang
b= 400|mm bsengkang= 10|mm
fc'= 25|Mpa Av= 157|{mm#2
fy= 400|Mpa S1= Av.fyt.d/Vs=| 17011.86|mm
@= 0.75 S2=| Av.fyt/{0.35.bw)=| 2691.429|mm
@Vc=|0.0.17sqrt(fc').bw.d 85425 53= d/2= 167.5
1/2¢Vc= 42712.50 54= 600|mm
Vcl=|0.33sgrt{fc').bw.d 221100 >@Ve= 85425.00 Smin= 75|mm < d=500
Vc2|0.66sqrt(fc).bw.d 442200 >@Ve= 85425.00 Smin= 100|mm 2d=500
Vu= 9.10E+04|N Gunakan Sengkang $10-100
Vs=|{Vu-gVc)/d 7420

o Gambar Re-engineering Kolom

600 : 20-D19 °
9% @ @ @ ¢
I l
500
« KOLOM1

xlvi



400

KOLOM 2

00 12-D19

KOLOM 3

Dari gambar perencanaan dibandingkan dengan hasil perhitungan re-engineering:
1.Pada re-engineering kolom beton diperbesar untuk menghemat pembesian
2.Terjadi selisih pembesian yang tidak terlalu besar

3. Disain pembesian reengineering lebih irit

INPUT STAAD.PRO

STAAD SPACE

START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 03-Jun-19

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 79
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UNIT METER KN

JOINT COORDINATES
1000;2500;31000;41500;52000;62500;7004.85;
8504.85;101504.85;112004.85;122504.85;145010.2;
151008.35; 16 1508.35;1720010.2; 18 2508.35;19070;20570;
211070;221570;232070;242570;25074.85;26574.85;

27107 4.85;28 157 4.85; 29207 4.85;302574.85;31078.35;
325710.2;331078.35;34157 8.35;' 35207 10.2;36 257 8.35;
371004.85;38578.35;392078.35;4012.5710.2;41010.50;
42510.50;431010.50;44 15 10.50; 452010.50;46 25 10.50;

47 010.54.85;48 5 10.5 4.85; 49 10 10.5 4.85; 50 15 10.5 4.85;

5120 10.5 4.85; 52 25 10.5 4.85; 53 0 10.5 8.35; 54 5 10.5 10.2;

5510 10.5 8.35; 56 15 10.5 8.35; 57 20 10.5 10.2; 58 25 10.5 8.35;

595 10.5 8.35; 60 20 10.5 8.35; 61 12.5 10.5 10.2; 62 014 0; 63 5 14 0;
641014 0; 651514 0;66 2014 0;67 2514 0; 68 0 14 4.85; 69 5 14 4.85;
7010 14 4.85; 71 15 14 4.85; 72 20 14 4.85; 73 25 14 4.85; 74 0 14 8.35;
75514 10.2;76 10 14 8.32; 77 15 14 8.35; 78 20 14 10.2; 79 25 14 8.35;
80514 8.35; 812014 8.35;8212.51410.2;83017.50;84517.50;
851017.50;861517.50;872017.50;882517.50;89017.54.85;

905 17.54.85;91 10 17.54.85;92 15 17.5 4.85; 93 20 17.5 4.85;

94 2517.54.85;95017.58.35;96517.5 10.2;97 10 17.5 8.35;

98 15 17.5 8.35; 99 20 17.5 10.2; 100 25 17.5 8.35; 101 5 17.5 8.35;

102 20 17.5 8.35; 103 12.517.510.2; 104021 0; 1055 21 0; 106 10 21 0;
107 1521 0;10820210; 109 2521 0; 110021 4.85; 1115 21 4.85;

112 1021 4.85; 113 1521 4.85; 114 20 21 4.85; 115 25 21 4.85; 116 0 21 8.35;
11752110.2;118 1021 8.35; 119 15 21 8.35; 120 20 21 10.2; 121 25 21 8.35;
1225218.35;12320218.35; 124 12.52110.2; 12503.50; 126 0 3.5 4.85;
12703.58.35;12853.50;12953.54.85;130103.50; 13115 3.5 0;

132 203.50; 133 253.50; 134 15 3.5 4.85; 135 10 3.5 8.35; 136 15 3.5 8.35;
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137 25 3.5 8.35; 138 25 3.5 4.85; 139 20 3.5 10.2; 140 20 3.5 4.85;

1415 3.5 10.2; 142 10 3.5 4.85; 143 5 3.5 8.35; 144 20 3.5 8.35;

145 12.5 3.5 10.2; 146 0 0 8.35; 147 12.5 3.5 8.35; 148 12.5 3.5 4.85;

149 12.5 7 4.85; 150 12.5 7 8.35; 151 12.5 10.5 4.85; 152 12.5 10.5 8.35;

153 12.5 14 4.85; 154 12.5 14 8.335; 155 12.5 17.5 4.85; 156 12.5 17.5 8.35;
157 12.5 21 4.85; 158 12.5 21 8.35;

MEMBER INCIDENCES

11125;27126;42128;58129;73130;84131;95 132; 106 133;

1110 134; 12 15 135; 13 16 136; 14 18 137; 15 12 138; 16 17 139; 17 11 140;
18 14 141; 19 19 25; 20 25 31; 21 20 26; 22 26 38; 23 37 142; 24 21 27;

2527 33; 26 22 28; 27 28 34; 28 23 29; 29 29 39; 30 24 30; 31 30 36; 32 19 20;
3320 21; 34 21 22; 35 22 23; 36 23 24; 37 25 26; 38 26 27; 39 27 149;

4028 29: 41 29 30; 42 38 32; 43 31 38; 44 38 33; 45 33 150; 46 39 35;

47 34 39; 48 39 36; 49 31 32; 50 35 36; 51 32 33; 52 34 35; 53 33 40; 54 34 40;
5519 41; 56 20 42; 57 21 43; 58 22 44; 59 23 45; 60 24 46; 61 25 47; 62 26 48;
63 27 49; 64 28 50; 65 29 51; 66 30 52; 67 31 53; 70 33 55; 72 34 56; 75 36 58;
76 32 54; 77 35 57; 78 41 42; 79 42 43; 80 43 44; 81 44 45; 82 45 46; 83 47 48;
84 48 49; 85 49 151; 86 50 51; 87 51 52; 88 53 59; 89 59 55; 90 55 152;

91 56 60; 92 60 58; 93 53 54; 94 54 55; 95 55 61; 97 29 57; 98 58 57; 99 46 52;
100 52 58; 101 45 51; 102 51 60; 103 60 57; 104 44 50; 105 50 56; 106 43 49;
107 49 55; 108 42 48; 109 48 59; 110 59 54; 111 41 47; 112 47 53; 113 56 61;
114 56 57; 115 41 62; 116 42 63; 117 43 64; 118 44 65; 119 45 66; 120 46 67;
12147 68; 122 48 69; 123 49 70; 124 50 71; 125 51 72; 126 52 73; 127 53 74;
12855 76; 129 56 77; 130 58 79; 131 54 75; 132 57 78; 133 62 63; 134 63 64;
135 64 65; 136 65 66; 137 66 67; 138 68 69; 139 69 70; 140 70 153; 141 71 72;
142 72 73; 143 74 80; 144 80 76; 145 76 154; 146 77 81; 147 81 79; 148 74 75;
149 75 76; 150 76 82; 151 51 78; 152 79 78; 153 67 73; 154 73 79; 155 66 72;
156 72 81; 157 81 78; 158 65 71; 159 71 77; 160 64 70; 161 70 76; 162 63 69;

163 69 80; 164 80 75; 165 62 68; 166 68 74; 167 77 82; 168 77 78; 169 62 83;
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170 63 84; 171 64 85; 172 65 86; 173 66 87; 174 67 88; 175 68 89; 176 69 90;
177 7091; 178 71 92; 179 72 93; 180 73 94; 181 74 95, 182 76 97, 183 77 98;
184 79 100; 185 75 96; 186 78 99; 187 83 84; 188 84 85; 189 85 86; 190 86 87;
191 87 88; 192 89 90; 193 90 91; 194 91 155; 195 92 93; 196 93 94; 197 95 101;
198 101 97; 199 97 156; 200 98 102; 201 102 100; 202 95 96; 203 96 97;

204 97 103; 205 72 99; 206 100 99; 207 88 94; 208 94 100; 202 87 93;

21093 102; 211 102 99; 212 86 92; 213 92 98; 214 85 91; 215 91 97; 216 84 90;
217 90 101; 218 101 96; 219 83 89; 220 89 95; 221 98 103; 222 98 99;

223 83 104; 224 84 105; 225 85 106; 226 86 107; 227 87 108; 228 88 109;
22989110;23090111;23191112;23292113;233 93 114;234 94 115;

23595 116; 236 97 118; 237 98 119; 238 100 121; 239 96 117; 240 99 120;

241 104 105; 242 105 106; 243 106 107; 244 107 108; 245 108 109; 246 110 111;
247 111 112; 248 112 157;249 113 114; 250 114 115; 251 116 122; 252 122 118;
253118 158; 254 119 123; 255 123 121; 256 116 117; 257 117 118; 258 118 124;
25993 120; 260 121 120; 261 109 115; 262 115 121; 263 108 114; 264 114 123;
265 123 120; 266 107 113; 267 113 119; 268 106 112; 269 112 118; 270 105 111;
271111 122;272 122 117;273 104 110; 274 110 116; 275 119 124,276 119 120;
277 125 19; 278 126 25; 279 127 31; 280 128 20; 281 129 26; 282 130 21;
283131 22; 284 132 23; 285 133 24; 286 134 28; 287 135 33; 288 136 34;

289 137 36; 290 138 30; 291 139 35; 292 140 29; 293 141 32;294 142 27;

295 125 126; 296 126 127; 297 128 129; 298 129 143; 299 130 142; 300 142 135;
301 131 134; 302 134 136; 303 132 140; 304 140 144; 305 133 138; 306 138 137;
307 125 128; 308 128 130; 309 130 131; 310 131 132; 311 132 133;312 126 129;
313129 142; 314 142 148; 315 134 140; 316 140 138; 317 143 141; 318 127 143;
319 143 135; 320 135 147; 321 144 139; 322 136 144; 323 144 137; 324 127 141,
325139 137; 326 141 135; 327 136 139; 328 135 145; 329 136 145; 330 146 127;
331 147 136; 332 147 145; 333 148 134; 334 148 147; 335 149 28; 336 150 34;
337 149 150; 338 150 40; 339 151 50; 340 152 56; 341 151 152; 342 152 61;

343 153 71; 344 154 77; 345 153 154; 346 154 82; 347 155 92; 348 156 98;



349 155 156; 350 156 103; 351 157 113; 352 158 119; 353 157 158; 354 158 124;
DEFINE MATERIAL START

ISOTROPIC MATERIAL1

E 2.17185e+007

POISSON 0.17

DENSITY 23.5616

ALPHA 1e-005

[SOTROPIC CONCRETE

E 2.17185e+007

POISSON 0.17

DENSITY 23.5616

ALPHA 1e-005

DAMP 0.05

TYPE CONCRETE

STRENGTH FCU 27579

END DEFINE MATERIAL

CONSTANTS

MATERIAL MATERIAL1 MEMB 124 7 TO 1523 277 TO 280 282 TO 290 294 330
MATERIAL CONCRETE MEMB 5 16 TO 2224 TO 67 7072 75TO 9597 TO 276 281 291 -
292T0 293295T0O 329331 TO 354

MEMBER PROPERTY AMERICAN

1247701523277 TO 280282 TO 290 294 330 PRIS YD 0.6 ZD 0.6
2025273149 TO 5493 TO 959798 100 105 107 112 TO 114 148 TO 152 154 -
159 161 166 TO 168 202 TO 206 208 213 215 220 TO 222 256 TO 260 262 267 269 -
274 TO 276 296 300 302 306 328 329 PRIS YD 0.4 ZD 0.25

222942 46 102 103 109 110 156 157 163 164 210 211 217 218 264 265 271 272 -
298 304 317 321 PRISYD 0.6 ZD 0.3

MEMBER PROPERTY AMERICAN

55TO67707275TO 77 115TO 132 PRIS YD 0.5ZD 0.5



MEMBER PROPERTY AMERICAN

169 TO 186 223 TO 240 PRISYD 0.4 ZD 0.4

MEMBER PROPERTY AMERICAN

516 TO 18281291 TO 293 PRIS YD 0.65 ZD 0.65

MEMBER PROPERTY AMERICAN
19212426283032T04143TO45474878T09299 101104 106 108 111 -
133 TO 147 153 155 158 160 162 165 187 TO 201 207 209 212 214 216 219 241 -
242 TO 255 261 263 266 268 270 273 295 297 299 301 303 305 307 TO 316 318 -
319 TO 320 322 TO 327 331 333 335 336 339 340 343 344 347 348 351 -

352 PRISYD 0.5ZD 0.3

MEMBER PROPERTY AMERICAN

332334 337 338 341 342 345 346 349 350 353 354 PRIS YD 0.4 ZD 0.2
SUPPORTS

1TO810TO 121470 1837 146 FIXED

SLAVE RIGID MASTER 125 JOINT 125 TO 143

SLAVE RIGID MASTER 19 JOINT 19 TO 3133 34 36

SLAVE RIGID MASTER 41 JOINT 3541 TO 56 58

SLAVE RIGID MASTER 62 JOINT 62 TO 747677 79

SLAVE RIGID MASTER 82 JOINT 83 TO 95 97 98 100

SLAVE RIGID MASTER 104 JOINT 104 TO 116 118 119 121

LOAD 1 LOADTYPE None TITLE DEAD LOAD

SELFWEIGHTY -1.2

FLOOR LOAD

YRANGE 3.5 3.63 FLOAD -5 GY

YRANGE 7 7.13 FLOAD -5 GY

YRANGE 10.5 10.68 FLOAD -5 GY

YRANGE 14 14.13 FLOAD -5 GY

YRANGE 17.5 17.68 FLOAD -5 GY

YRANGE 21 21.13 FLOAD -5 GY
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MEMBER LOAD
19T02224T04178TO8799TO 102 104 TO 109 111 112 133 TO 142 -
153 TO 156 158 TO 163 165 166 187 TO 196 207 TO 210212 TO 217 219 220 295 -
296 TO 316 333 335 339 343 347 UNI GY -8.75
LOAD 2 LOADTYPE None TITLE LIVE LOAD
FLOOR LOAD

YRANGE 3.5 3.63 FLOAD -2.5 GY

YRANGE 7 7.13 FLOAD -2.5 GY

YRANGE 10.5 10.68 FLOAD -2.5 GY

YRANGE 14 14.13 FLOAD -2.5 GY

YRANGE 17.5 17.68 FLOAD -2.5 GY

YRANGE 21 21.13 FLOAD -2.5 GY

LOAD 3 EARTHQUAKE LOAD DIRECT Z

*LOAD 1 LOADTYPE None TITLE DEAD LOAD
SELFWEIGHT Z 1

FLOOR LOAD

YRANGE 3.5 3.63 FLOAD -5 GZ

YRANGE 7 7.13 FLOAD -5 GZ

YRANGE 10.5 10.68 FLOAD -5 GZ

YRANGE 14 14.13 FLOAD -5 GZ

YRANGE 17.5 17.68 FLOAD -5 GZ

YRANGE 21 21.13 FLOAD -5 GZ

*| OAD 2 LOADTYPE None TITLE LIVE LOAD
FLOOR LOAD

YRANGE 3.5 3.63 FLOAD -2.5 GZ

YRANGE 7 7.13 FLOAD -2.5 GZ

YRANGE 10.5 10.68 FLOAD -2.5 GZ

YRANGE 14 14.13 FLOAD -2.5 GZ

YRANGE 17.5 17.68 FLOAD -2.5 GZ



YRANGE 21 21.13 FLOAD -2.5 GZ

SPECTRUM CQC Z 1 ACC SCALE 9.81 DAMP 0.05

00.06;0.120.3;0.6 0.3; 1 0.15; 2 0.1; 100 O;

LOAD COMBINATION 4

112216

LOAD COMBINATION 5

11.221.031.0

PERFORM ANALYSIS

PRINT ANALYSIS RESULTS

PRINT STORY DRIFT 0.020000

FINISH

KESIMPULAN DAN REKOMENDASI

1. Konstruksi beton gedung PT. PITS BUMD Tangsel menggunakan :

L ]

Mutu beton fc’ 25 MPa atau K300

Mutu baja, ulir BJTD 40 atau fy 400 MPa serta BJTP 24 atau polos fy 240 MPa
Hasil uji sondir diambil pada kedalaman 12 m dan terbesar qc = 200 kg/cm? pada
L= 12 m dan JHProtaL = 750 kg/cm

Pondasi kolom utama kedalaman L= 12 m tiang pancang dengan daya dukung, Quit
=780 kN

Material tiang pancang mutu beton K-450, daya dukung Pm = 60 ton

Pondasi tiang pancang ukuran 300/300

Ukuran Pilecap 2000/2000

liv



1S S

Ukuran plat beton, tipikal semua lantai t=13 cm

Untuk plat lantai parkir tanah dasarnya distemper agar padat

Struktur rangka bangunan dari beton bertulang

Agar tidak terjadi retakan beton, pemesanan beton fc’ 25 atau K-300 dari supplier beton dari
batching plant, TIDAK BOLEH MENGGUNAKAN FLY ASH

Dari perbandingan gambar perencanaan dan reengineering:

Volume beton tidak sesuai dengan volume RAB

Volume pembesian tidak sesuai dengan gambar perencanaan dan RAB, dilakukan
re-engineering didapat pembesian seperti gambar-gambar di atas

Penambahan tulangan torsi/pinggang berlebihan, tapi tidak sesuai RAB

Disain Reengineering lebih irit dari Perencana, ada yang tidak sesuai c/dt
Perhitungan Reengineering sesuai aturan SNI, tidak perlu tulangan rangkap yang
sama

Perencana tidak membuat balok portal induk

Serpong, 15 Januari 2025

Perencana

(Ir. Abrar Husen, MT, IPM)

Anggota HAKI-20002



