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LAMPIRAN 1 VARIABEL KONTROL DAN SUMBERNYA 

NO PERSAMAAN VARIABEL SUMBER KETERANGAN 

1 Beban Pendinginan 

Eksternal yang 

berasal dari kaca 

U - Value 

Glass 

- ANSI/ASHRAE 

Addendum a to 

ANSI/ASHRAE 

Standard 169-

2020 Climatic 

Data for Building 

Design Standards 

Banjarmasin 

Syamsudin Noor 

- Climate Zone 

0A (Tabel A.6) 

- ANSI/ASHRAE/I

ESNA Addenda a, 

b, c, g, h, i, j, k, l, 

m, n, p, q, s, t, u, 

w, y, ad, and aw to 

ANSI/ASHRAE/I

ESNA Standard 

90.1-2007 Energy 

Standard for 

Buildings Except 

Low-Rise 

Residential 

Buildings 

Skylight with 

Curb, Glass, % of 

Roof - 

ResidentiaL - 

Assembly Max. 

U≤1.98 

(Tabel 5.51) 

Cooling 

Load 

Temperature 

Difference 

(ᵒF) - 

Conduction 

Through 

Glass 

- ASHRAE, (1980). 

ASHRAE 

Standard tentang 

Cooling and 

Heating Load 

Calculation 

Manual (2nd ed.)  

Conduction 

Through Glass 

Maks pada pukul 

15.00 - 16.00 - 

CLTD = 14°F 

(Tabel 8.23) 

2 Beban Pendinginan 

Internal yang 

berasal dari Lampu 

Ballast 

Factor 

- ANSI/ASHRAE/I

ES Addendum z to 

ANSI/ASHRAE/I

ES Standard 90.1-

2019 Energy 

Standard for 

Buildings Except 

Low-Rise 

Residential Build 

Lumen yang 

dihasilkan LED 

setara dengan 

output yang 

tercantum 

pabrikan, karena 

driver 

menentukan 

output sesuai 

spesifikasi. Dapat 

diartikan, BF 

untuk LED 

adalah 1.0 
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Cooling 

Load Factor  

- SNI 03-6572-2001 

tentang Tata Cara 

Perancangan 

Sistem Ventilasi 

dan Pengkondisian 

Udara Pada 

Bangunan Gedung 

CLF = 1.0, Jika 

Lampu 

beroperasi 24 jam 

atau mati saat 

malam atau 

ketika hari libur 

3 Beban Pendinginan 

Internal yang 

berasal dari orang 

Penambahan 

Kalor Laten 

dan Sensibel 

- SNI 03-6572-2001 

tentang Tata Cara 

Perancangan 

Sistem Ventilasi 

dan Pengkondisian 

Udara Pada 

Bangunan Gedung 

Tingkat Aktivitas 

Kerja kantor 

dengan keaktifan 

sedang  

(Tabel 5.1.5) 

Cooling 

Load Factor  

- SNI 03-6572-2001 

tentang Tata Cara 

Perancangan 

Sistem Ventilasi 

dan Pengkondisian 

Udara Pada 

Bangunan Gedung 

CLF = 1.0, Jika 

kepadatan tinggi 

atau 24 jam 

penghunian  

dan/atau jika 

pendinginan  

dimatikan pada 

malam hari atau 

selama libur 

4 Beban Pendinginan 

Internal yang 

berasal dari 

peralatan 

Heat Gain 

from Typical 

Electric 

Motors 

- ASHRAE 1997 

Handbook 

Fundamentals - 

Chapter 28 

Lokasi Motor dan 

peralatan di 

dalam ruangan 

(Tabel 4) 

Cooling 

Load Factor  

- SNI 03-6572-2001 

tentang Tata Cara 

Perancangan 

Sistem Ventilasi 

dan Pengkondisian 

Udara Pada 

Bangunan Gedung 

CLF = 1.0, Jika 

24 jam peralatan 

beroperasi 

dan/atau jika 

peralatan mati 

pada malam hari 

atau selama libur 

Faktor 

Penggunaan, 

Faktor 

Radiasi  

- Continuing 

Education and 

Development, Inc.  

Course No: M06-

004 Cooling Load 

Calculations and 

Principles 

Koefisien  

Nilai = 1 

5 Tingkat 

Kenyamanan 

Termal 

Macam 

Metabolik 

Pembangkit 

Panas untuk 

Beragam 

Aktivitas  

- SNI 03-6572-2001 

tentang Tata Cara 

Perancangan 

Sistem Ventilasi 

dan Pengkondisian 

Berjalan pada 

jalan datar : 0,89 

m/detik = 2 met 
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Isolasi 

termal untuk 

beberapa 

jenis baju 

Udara Pada 

Bangunan Gedung 

Pemilihan isolasi 

termal pakaian 

pria 1,06 dan 

wanita 1,01 rata 

rata 0,89 clo 

Suhu 

Operatif 

Berdasarkan 

Kecapatan 

Udara 

- ANSI/ASHRAE 

Standard 55-2013 

(Supersedes ANSI 

/ASHRAE 

Standard 55-2010) 

Includes ANSI 

/ASHRAE 

addenda listed in 

Appendix M  

Thermal 

Environmental 

Conditions for 

Human 

Occupancy 

Calculation of the 

operative 

temperature 
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LAMPIRAN 1 VARIABEL KONTROL DAN SUMBERNYA 

1. Beban Pendinginan Eksternal yang berasal dari kaca 
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2. Beban Pendinginan Internal yang berasal dari Lampu 
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3. Beban Pendinginan Internal yang berasal dari Orang 
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4. Beban Pendinginan Internal yang berasal dari Peralatan 
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5. Tingkat Kenyamanan Termal 

 
 

 



98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



99 

 

LAMPIRAN 2 DATA HISTOGRAM ANALISA CFD 

6. Konfigurasi Eksisting   

Data Histogram distribusi udara dengan menggunakan perangkat eksisting 

tanpa tambahan dari Kipas HVLS 

   
(a)       (b) 

Analisa data histogram  (a) Static Temperature dan (b) Velocity Magnitude 

 

 

(a) 

 

(b) 

Grafik berdasarkan data histogram (a) Static Temperature dan (b) Velocity 

Magnitude 
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LAMPIRAN 2 DATA HISTOGRAM ANALISA CFD 

7. Konfigurasi 1  

Data Histogram distribusi udara dengan menggunakan HVLS fan diameter 

1,88 m 

  
(a)      (b) 

Analisa data histogram  (a) Static Temperature dan (b) Velocity Magnitude 

 

  
(a) 

 

(b) 

Grafik berdasarkan data histogram (a) Static Temperature dan (b) Velocity 

Magnitude 
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LAMPIRAN 2 DATA HISTOGRAM ANALISA CFD 

8. Konfigurasi 2 

Data Histogram distribusi udara dengan kombinasi diameter 2,1 m dan 

diameter 1,88 m 

 
(a)      (b) 

Analisa data histogram  (a) Static Temperature dan (b) Velocity Magnitude 

 

 
(a) 

 

(b) 

Grafik berdasarkan data histogram (a) Static Temperature dan (b) Velocity 

Magnitude 



 

 

LAMPIRAN 3 KERTAS KERJA PENGUKURAN SUHU TERMINAL  

HASIL PENGUKURAN CAPAIAN SUHU RUANGAN DI AREA CHECK IN TERMINAL BANDARA SYAMSUDIN NOOR BANJARMASIN 

Waktu 
JANUARI 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 24 24 24 23 24 24 23 25 25 23 24 23 24 24 24 24 24 25 24 23 25 22 23 23 24 23 26 23 22 24 24 

14:00 22 21 24 23 24 24 25 26 25 23 24 23 25 25 24 22 25 25 24 25 25 23 23 23 25 24 25 23 25 25 24 

17:00 22 23 25 23 24 22 25 25 24 22 24 24 25 24 24 22 25 25 24 25 25 24 25 23 24 25 25 24 24 25 24 

Waktu 
FEBRUARI 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 25 23 24 22 23 24 24 26 24 24 23 23 22 23 24 24 24 24 25 23 24 26 22 22 21 22 24 24 24     

14:00 25 24 25 23 24 23 24 26 23 24 23 24 22 23 25 23 25 24 25 22 24 26 23 23 23 24 24 25 24     

17:00 25 24 24 24 24 24 24 25 23 24 24 24 22 24 25 23 24 25 24 24 24 26 25 24 23 23 24 25 25     

Waktu 
MARET 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 24 22 24 25 25 24 23 21 24 24 23 25 23 24 23 25 23 21 25 23 24 24 24 25 26 24 24 25 24 25 24 

14:00 24 22 22 26 24 23 24 23 24 25 25 24 24 23 24 25 22 24 25 22 21 26 22 24 25 23 23 24 25 25 25 

17:00 25 23 23 25 24 25 23 24 25 25 24 25 24 24 23 26 25 24 24 25 24 25 23 24 24 24 24 24 26 26 25 

Waktu 
APRIL 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 24 24 24 23 24 23 25 24 24 24 23 23 22 23 22 26 24 22 23 22 25 24 23 23 24 23 22 23 24 24   

14:00 23 24 26 23 25 25 23 22 22 24 24 23 22 23 23 25 24 22 23 21 26 24 24 23 22 23 23 24 24 24   

17:00 23 23 26 24 24 23 22 24 23 24 24 23 24 25 22 25 24 24 23 22 26 24 23 24 25 21 24 24 24 25   

 



 

 

LAMPIRAN 3 KERTAS KERJA PENGUKURAN SUHU TERMINAL (LANJUTAN) 

HASIL PENGUKURAN CAPAIAN SUHU RUANGAN DI AREA CHECK IN TERMINAL BANDARA SYAMSUDIN NOOR BANJARMASIN 

Waktu 
MEI 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 24 24 23 24 24 23 23 25 23 24 24 24 21 24 21 23 23 24 25 24 24 23 22 25 25 25 23 24 25 24 24 

14:00 23 23 22 25 23 24 24 24 25 25 25 25 23 24 23 24 24 25 25 24 24 23 24 24 26 25 24 21 25 24 24 

17:00 24 24 23 24 23 22 24 24 23 24 25 24 24 25 23 24 23 25 25 23 24 22 23 24 25 25 23 22 25 23 22 

Waktu 
JUNI 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 24 24 24 23 24 24 24 24 22 21 24 23 24 22 22 24 24 24 22 24 24 23 25 25 24 24 24 23 23 23   

14:00 25 25 24 24 24 23 24 24 23 23 24 24 24 24 22 24 24 24 23 25 24 22 25 26 25 24 24 24 24 22   

17:00 25 25 23 23 25 24 23 24 24 23 24 25 25 24 24 24 24 23 22 25 24 24 24 25 24 24 25 24 24 24   

Waktu 
JULI 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 24 22 24 22 22 24 23 24 23 24 25 23 21 23 23 24 24 24 24 25 24 24 24 25 24 24 22 24 22 24 23 

14:00 26 22 23 23 24 24 24 24 23 23 24 23 22 24 24 24 24 24 22 25 24 22 25 24 21 23 23 25 23 24 24 

17:00 26 21 22 24 23 25 23 24 23 24 24 23 24 23 23 24 24 23 23 25 24 22 24 24 23 24 24 25 23 25 24 

Waktu 
AGUSTUS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 24 24 24 25 24 23 24 23 23 22 23 25 23 25 23 25 20 25 21 22 24 23 23 22 22 23 23 22 23 23 23 

14:00 25 24 22 25 22 24 25 23 22 23 22 25 24 25 25 24 23 24 22 23 25 23 21 24 21 23 24 22 22 24 23 

17:00 25 25 23 24 23 23 24 23 22 24 23 25 24 24 25 24 23 26 23 23 24 23 22 23 20 24 23 24 21 24 20 

 



 

 

LAMPIRAN 3 KERTAS KERJA PENGUKURAN SUHU TERMINAL (LANJUTAN) 

HASIL PENGUKURAN CAPAIAN SUHU RUANGAN DI AREA CHECK IN TERMINAL BANDARA SYAMSUDIN NOOR BANJARMASIN 

Waktu 
SEPTEMBER 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 22 24 24 22 22 22 23 22 22 24 23 25 22 23 23 25 23 22 21 23 24 22 26 24 21 23 24 23 23 24   

14:00 23 23 24 24 24 21 23 24 24 22 23 24 23 24 23 24 24 24 20 24 25 23 25 24 23 24 24 24 21 24   

17:00 23 23 24 21 23 21 23 25 24 26 23 25 24 24 23 25 24 23 22 23 23 25 26 23 21 24 24 23 23 24   

Waktu 
OKTOBER 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 22 24 23 22 24 23 25 24 24 22 24 23 21 24 24 22 24 20 23 23 24 24 25 23 22 22 24 24 24 23 23 

14:00 24 24 23 24 23 22 25 24 24 21 25 23 22 24 24 21 24 24 24 24 23 24 26 24 24 24 24 24 24 24 23 

17:00 23 24 24 22 26 22 25 24 23 24 25 24 24 25 24 21 25 24 24 23 24 24 25 23 24 23 24 23 25 22 23 

Waktu 
NOVEMBER 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 23 20 23 24 23 25 23 23 24 19 23 22 23 22 20 17 19 22 21 22 19 17 20 21 23 22 17 19 22 17   

14:00 22 21 23 24 23 25 22 24 24 16 22 20 24 23 19 17 19 20 17 21 18 17 20 22 22 21 17 15 20 17   

17:00 20 22 23 24 23 25 22 24 24 21 24 20 23 18 22 19 19 19 17 23 19 18 20 22 22 20 22 14 20 17   

Waktu 
DESEMBER 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

10:00 18 20 18 19 20 20 20 17 16 23 21 19 24 18 14 20 23 23 24 24 24 24 22 21 21 21 23 21 21 21 23 

14:00 15 22 20 15 17 20 20 20 14 25 16 16 24 20 18 22 21 21 24 24 24 24 21 21 22 19 24 22 21 22 19 

17:00 18 21 17 21 17 21 18 21 15 26 18 16 24 20 18 24 23 21 22 24 25 25 21 22 25 22 24 16 22 22 23 

 



 

 

LAMPIRAN 4 HASIL KONFIGURASI PENGOPERASIAN AHU 100% 

HASIL KONFIGURASI PENGOPERASIAN AHU 100% 

           

Pengaktifan 

AHU 

Jumlah Perangkat 

Aktif 

Durasi 

(jam) 

Daya 

AHU 
BEBAN  TARIF  BIAYA  

AHU   100% LWBP WBP LWBP WBP  LWBP   WBP  

04.30 - 05.30 1 1 15,00 15,00  1.035,78 
 

 15.536,70  
 

05.31 - 07.00 2 1,5 15,00 45,00  1.035,78 
 

 46.610,10  
 

07.00 - 17.00 4 10 15,00 600,00  1.035,78 
 

621.468,00  
 

17.00 - 18.00 4 1 15,00  60,00 
 

1.553,67 
 

 93.220,20  

18.00 - 19.10 2 1 15,00  30,00 
 

1.553,67 
 

 46.610,10  

TOTAL 750 kWh  Rp 823.445,10 



 

 

LAMPIRAN 5 HASIL KONFIGURASI PENGOPERASIAN AHU DENGAN KOMBINASI KIPAS DIAMETER 1,88 M 

 

Pengoperasian AHU 100%  

Pengaktifan 

AHU dan HVLS 

Jumlah 

Perangkat 

Aktif 

Durasi  
Daya 

BEBAN  TARIF  BIAYA  
AHU HVLS 

AHU HVLS (jam) 100%  ⌀1,88  LWBP WBP LWBP WBP  LWBP   WBP  

04.30 - 05.30 1 2 1 15 0,22 15,44  1.035,78 
 

 15.992,44  
 

05.31 - 07.00 2 3 1,5 15 0,22 45,99  1.035,78 
 

 47.635,52  
 

07.00 - 17.00 4 6 10 15 0,22 613,2  1.035,78 
 

 635.140,30  
 

17.00 - 18.00 4 6 1 15 0,22  61,32 
 

1.553,67 
 

 95.271,04  

18.00 - 19.10 2 2 1 15 0,22  30,44 
 

1.553,67 
 

 47.293,71  

TOTAL  766,39 kWH  Rp 841.333,02 

 

Pengoperasian AHU 80%   

Pengaktifan 

AHU dan HVLS 

Jumlah 

Perangkat 

Aktif 

Durasi  
Daya 

BEBAN  TARIF  BIAYA  
AHU HVLS 

AHU HVLS (jam) 80%  ⌀1,88  LWBP WBP LWBP WBP  LWBP   WBP  

04.30 - 05.30 1 2 1  7,68  0,22 8,12 
 

1.035,78 
 

 8.410,53  
 

05.31 - 07.00 2 3 1,5  7,68  0,22 24,03 
 

1.035,78 
 

 24.889,79  
 

07.00 - 17.00 4 6 10  7,68  0,22 320,4 
 

1.035,78 
 

 331.863,91  
 

17.00 - 18.00 4 6 1  7,68  0,22 
 

32,04 
 

1.553,67 
 

 49.779,59  

18.00 - 19.10 2 2 1  7,68  0,22 
 

15,8 
 

1.553,67 
 

 24.547,99  

TOTAL  400,39 kWH 
 

Rp 439.491,81 

 



 

 

LAMPIRAN 6 HASIL KONFIGURASI PENGOPERASIAN AHU DENGAN KOMBINASI KIPAS DIAMETER 2,1 M DAN 1,88 M 

Pengoperasian AHU 100%  

Pengaktifan 

AHU dan HVLS 

Jumlah 

Perangkat 

Aktif 

Durasi  
Daya 

BEBAN  TARIF  BIAYA  
AHU HVLS 

AHU HVLS (jam) 100%  ⌀1,88  ⌀2,1 LWBP WBP LWBP WBP  LWBP   WBP  

04.30 - 05.30 1 2 1  7,68  0,22 0,4 15,44 
 

1.035,78 
 

 15.992,44  
 

05.31 - 07.00 2 3 1,5  7,68  0,22 0,4 46,26 
 

1.035,78 
 

 47.915,18  
 

07.00 - 17.00 4 6 10  7,68  0,22 0,4 620,4 
 

1.035,78 
 

 642.597,91  
 

17.00 - 18.00 4 6 1  7,68  0,22 0,4 
 

62,04 
 

1.553,67 
 

 96.389,69  

18.00 - 19.10 2 2 1  7,68  0,22 0,4 
 

30,44 
 

1.553,67 
 

 47.293,71  

TOTAL  774,58 kWH 
 

Rp 850.188,94,- 

 

Pengoperasian AHU 80%  

Pengaktifan 

AHU dan HVLS 

Jumlah 

Perangkat 

Aktif 

Durasi  
Daya 

BEBAN  TARIF  BIAYA  
AHU HVLS 

AHU HVLS (jam) 80%  ⌀1,88  ⌀2,1 LWBP WBP LWBP WBP  LWBP   WBP  

04.30 - 05.30 1 2 1  7,68  0,22 0,4 8,12 
 

1.035,78 
 

 8.410,53  
 

05.31 - 07.00 2 3 1,5  7,68  0,22 0,4 24,3 
 

1.035,78 
 

 25.169,45  
 

07.00 - 17.00 4 6 10  7,68  0,22 0,4 327,6 
 

1.035,78 
 

 339.321,53  
 

17.00 - 18.00 4 6 1  7,68  0,22 0,4 
 

32,76 
 

1.553,67 
 

 50.898,23  

18.00 - 19.10 2 2 1  7,68  0,22 0,4 
 

15,8 
 

1.553,67 
 

 24.547,99  

TOTAL  408,5 kWH 
 

Rp 448.347,73,- 

 


