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RINGKASAN

Uszhz Budidaya ikan semazkin hari semakin bertambah intensif. Hal ini
sesual dengan program nasional yang berusaha menigkatkan usaha peternzkan
can perkanan Sebagian besar kebutuhan pakan selama ini beraszl dari
perusahaan pembuat pakan dengan harga yang cukup tinggi, sehingga tingkat
xsuntungan yang diperoleh petani menjadi rendzh serta mengakibatkan petani
men;adi tergantung kepada pakan yang dibuat oleh perusahaan pembuat paxan.
Dengan pertimbangan tersebut maka periu dibuat dan dikembangkan suatu
model zlat dan mesin pencampur pakan yang dzpat mengurangi biayz produksi
gengan harzpan dapat meningkatkan pendapatan petani secara nyata.

Penelitian ini bertujuan untuk mendisain model alat dan mesin mencampur
pakan ikan tipe vertkal serta menguji kinerja dari zlat tersebut. Manfaat yang
didzpzt dari penelitian ini, untuk mempermudah pekerjazn para petani ikan.
Komponen xonstruksi dari alat pencampur pakan ikan ini terdiri dari corong
pengumpanan, ruang pencampuran, ulir pencampur, corong aduk ulang, corong
pengeluaran bahan hasil campuran dan kerangka penunjang.

Mekanisme kerja dari zlat pencampur pakan ini adalah bahan dimasukkan
vz dalam corong pengumpanan kemudian bahan tersebut akan terdorong dan

teraduk keatas oleh ulir pencampur dan dikeluarkan melalui corong aduk ulang,
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At dapat fsteatnptr dengan bahan lainnya Kegiatan ini dilakukan lagl sampai
Bl caiptitats pakan yang terakhir dimasukkan

Fotidekatan tnetode penelitian dilakukan dengan analisis struktural dan
liigelonal yatg didasatkah pada pethitungan pemilihan bahan dan disain. Untuk
Ul babis diduttakan Rancangan Acak Lengkap (RAL) Faktorial 3 x 4 dengan tiga
Lall - tlatidaty,  setta untuk  mengstahui  homagenitas pencampuran  pakan
digunakait analisie i garam (NaCh vang dilakukan di Balai Penelitian Tarmak
NERY

Pada tpin tendah (365 rpm). ulie pencampur menghasilkan campuran yang
lshily tistata (hoinogen), dengan waktu pencampuran selama 25 memt. Dengan
Ribatan iolor sebesar 1420 rpm dan menghasilkan kapasitas sebesar 186
Kedatn hal inl inembuktikan bahwa alat tersebut laysk dipaka can jugs biays

pobok yang relalif imutah vaitu sebesar Rp. 5,562 /kg.
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Whest e it Hochidiarhy  (1999), pericanpuran  Jilakiban  selelah
komponen batan dtirbang sesusl detigan  kebulubisn  Car penioaniposn
vatan ssbalknys dimylan dan Jumlsh yang kel hinggs  jumlah hosar,
seninggz difaragkan masingmaying batian skan oecampur lehib mesta

Parcampuran dapat toradi antats hahan padat dengan bahan padat
padatcar, padatgas, carcalr, caitgas, dan ygasgds  Hap jenis Dabian

pancampuran memilic masalah yang berbods

. Tipe Alat Pencampur

Wignurut Clarke (1999) di datarn Haymond dan Donald, alat pencampor
satan padal dibay atas dus macarm, yalty (1) tpe alat pencampur dengan
vengaduinyz bergerae dan wadahnys dam dan (7) tipe glat pencatnpur
gengan perigaduanyz diam dan wadahngs borgorak Haymond dan Doneld
(M9Z) meramianan bahwg adz saly tipe lagl, yaly alsl pencampur yang
et s kombinzsl darn kedus tpe o alay

Wienur it Leniger dan Baverloy (1979) tipe alat pencampur bahan padat
yarg valing vedertanz adaldh lipe drum yang varasings dapst dilihal pada
Taear 1 Tige drum gean lebih ofisien bokeranys jika o dalamnys
Sisrrgray dengan fonggardonggar (baffles) uniuk mermbanty mengangkat

i S e eannyz,
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Gamb‘tra\rvf. Beberapa jenis' alat pencampur ﬁpe drum
Tipe lain menurut Leniger dan Baverloo (1975) adalah tipe bajak, tipe
pita, dan tipe ulir. Pada penelitian ini, tipe alat pencampur yang digunakan
adalah tipe ulir serta proses pencampuran itu dilakukan secara vertikal,
karena memiliki keuntungan seperti : kapasitas muat dapat ditingkatkan dan
tenaga yang dibutuhkan lebih kecil. Alat pencampur tipe ulir dapat dilihat

pada Gambar 2.

e v 5 i 28 O AN % Tk TR R R A

Gambar 2. Alat Pencampur tipe
Ulir vertikal
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menghasilkan tenaga, mengganti sel-sel yang rusak dan untuk tumbuh. Zat-

zat gizi yang diperlukan adalah protein, lemak, karbohidrat, vitamin, mineral

dan air (Mudjiman, 1985). Untuk memenuhi kebutuhan zat gizi tersebut maka

ikan memerlukan makanan, baik pakan alami maupun pakan buatan.

Kandungan protein beberapa jenis bahan pakan ikan dapat dilihat pada

Tabel 1.

Tabel 1. Kandungan protein beberapa jenis bahan pakan ikan

JENIS BAHAN SUMBER KADAR PROTEIN
(%)
Hewani
- Tepung lkan 60
- Tepung Daging 80
- Tepung Udang 46
- Tepung Darah 85
Nabatl
- Tepung Kedelai 36
- Tepung Sorghum 9
- Dedak Halus 15
- Tepung Daun 3
- Kacang Hijau 23
- Ampas Tahu Kering 26
- Bungkil Biji Kapuk 27

Sumber : Balai Informasi Pertanian Kayu Ambon, Jawa Barat, 1991
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sanget deragam. tergentung pada enmis ikan dan tngikat umumyz. Dartars
arta mekanen yang teracepet G Celam ar, yang Temegerg cerzrer
Lentng acalan MOoE wor. sebel ftooiarson acalan asal mule Erecinvz
Q@@ Organik yang kemudian meneci sumter makaran tEg) 2ssc-sssc
@rma
1 Pakan Buatan
Usehe tudiceys kan yarg semakin imtersif meruriut ersediervz
cekan dalem jumiah yeng cukup. Soat wakiu car ceresiramourcar. Clen
s@rene usane tudicayes ikan yarg mensit icak Diss mergarceaikar cakar
glami sebegal surber makarer utame teQl kar, meke dicerukar cakar
Pakan bustan adaieh peker varg dirsmu car fercaca mecaEn
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a. Bentuk Pakan Buatan
Menurut Mudjiman (1985), bentuk pakan buatan perlu disesuaikan

dengan kebiasaan makan ikan-ikan yang dipelihara. Bentuk pakan

buatan yang umum adalah sebagai berikut :

1) Bentuk larutan, diberikan kepada burayak (anak ikan) yang berumur
3 - 20 hari.

2) Bentuk tepung halus, diberikan kepada ikan yang berumur 20 - 40
hari.

3) Bentuk tepung kasar, diberikan kepada ikan yang berumur 40 - 80
hari.

4) Bentuk remah, diberikan kepada ikan yang berumur 80 - 120 hari.

5) Bentuk pelet, diberikan kepada ikan yang berumur lebih dari 120

hari.

6) Bentuk lembaran, diberikan kepada ikan hias di akuarium.

b. Sifat-sifat Penting Pakan Buatan

Salah satu sifat penting pakan buatan adalah bentuk butiran
bahan bakunya, yaitu berupa tepung halus. Dengan bahan baku yang
halus, adonan akan dapat tercampur merata dan bila dicetak akan
memberikan hasil yang kompak dan padat, sehingga tidak mudah

hancur. Selain itu, bahan baku yang berupa tepung halus akan lebih

Mudah dicerna oleh usus ikan.
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Sifat lainnya yang perlu diperhatikan adalah daya melayangnya
dalam air. Pakan ikan buatan harus dapat melayang beberapa saat
sebelum tenggelam ke dasar. Hal ini akan memberi kesempatan pada
ikan untuk memakannya.

Daya tarik pakan buatan bagi ikan harus diperhatikan. Pakan yang
menarik akan cepat merangsang ikan untuk segera memakannya.
Salah satu faktor yang mempengaruhi daya tarik itu adalah bau atau
aromanya. Pada umumnya aroma tepung ikan atau tepung udang dapat
merangsang nafsu makan ikan.

e. Analisis Biaya Operasi
Untuk menentukan kelayakan pakai alat pencampur pakan ini dihitung
analisis biaya. Alat tersebut layak digunakan apabila mendatangkan
keuntungan.
Biaya pokok pencampuran dihitung dengan rumus sebagai berikut
(Soedjatmiko, 1972) :
BP = (Ax+B)xC

dimana :
BP = Biaya Pencampuran (Rp/Kg)
A = Total biaya tetap (Rpith)
B = Total biaya tidak tetap (Rpfjam)
x = Jam kerja (jam/th)
C = Kapasitas kerja alat (jam/kg)
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Total biaya tetap terdiri dari biaya penyusutan (D) dan bunga modal (i),
sedangkan total biaya tidak tetap (B) terdiri dari biaya perbaikan/perawatan,
upah tenaga operator dan biaya pemakaian listrik.
1. Biaya Tetap

a. Biaya Penyusutan Alat

D = (P-NA)
UE
dimana :
P = Biaya Pembuatan Alat (Rp)
NA = Nilai Akhir Alat (10% P)
UE = Umur Ekonomis Alat (th)
b. Bunga Modal

i =_(P) x Bunga ( % per tahun)
2

2. Biaya tidak Tetap

a. Upah Operator =_upah/hari/orang x jumlah orang
jam kerja/ hari

b. Biaya pemakaian listrik = Hp alat x harga listrik

¢ Biaya Perawatan = 1,2% x (P - 10%P)
100 jam kerja
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3. Ulir Pencampur

Ulir Pencampur pakan ikan berbentuk screw yang berdiameter
120 mm dengan Panjang 1220 mm, Jarak antara satu screw ke screw
yang lainnya 100 mm, sehingga menjadi 12 buah ulir,

Bahan yang dipakai untuk pembuatan ulir adalah plat stainless
dengan ketebalan dua mm. Ujir tersebut pada bagian tengahnya dibuat
lubang, kemudian dipotong dan ditarik berlawanan arah. Ulir ini dilas
satu per satu pada bahan poros, sehingga membentuk kesatuan yang
tidak terputus. Untuk bahan porosnya terbuat dari stainless
berdiameter 3.81 mm.

Pemakaian ulir ini disesuaikan dengan keberadaan silinder
pencampur yang mempunyai diameter 122 mm, jadi dengan
menggunakan diameter 120 mm, ulir pencampur dapat mendorong
bahan ke atas kemudian diaduk dan keluar pada corong pengeluaran,
4. Kerangka Penunjang

Kerangka penunjang berfungsi untuk menopang unit pencampur
serta motor listrik dan untuk menahan gaya-gaya yang terjadi akibat

transmisi tenaga dan berat beban. Kerangka terbuat dari besi siku

' ilas agar tersambung.
ukuran 40 x 40 mm’. Bagian kerangka dilas ag g

Kerangka berbentuk persegi panjang dengan ukuran 1220 x

600 x 600 mm’.
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Keterangan :

y = Tekanan torsi (kg/cm?)
M = Momen torsi (kg-cm)
Ms = Momen bending (kg-cm)

Fa = Gaya aksial (k)

Ky = Kombinasi faktor kejutan dan kelelahan untuk beban lentur
Ke = Kombinasi faktor kejutan dan kelelahan untuk beban torsi
So = Tekanan bending (kg/lcm?)
S = Tekanan axial (kg/cm®)
d = Diameter poros (cm)

Menurut Hall, et. al (1987), harga faktor kejutan (shock) dan

kelelahan untuk poros diam dan berputar adalah :

a. Untuk poros diam
Apabila beban bekerja bertahap
kb= 1.0 kt=1.0
Untuk beban bekerja kejutan/shock
kb=15-2 kt=1.5-2
b. Untuk poros berputar
Beban bekerja bertahap
kb=1.5 kt=1.0
Beban kerja tiba-tiba (kejutan kecil)

kb=15-2 kt=1.0 -1.5
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2. Proses Merancang dan Membuat Alat

Alat pencampur pakan ini mempunyai prinsip kerja dengan
mengangkat bahan yang masuk ke dalam ruang pencampuran kemudian
bahan-bahan tersebut diaduk dengan menggunakan ulir pencampur. Bahan
yang digunakan adalah bahan nabati seperti : jagung giling, kedelai dan
dedak yang masing-masing dari komponen bahan tersebut adalah sumber
karbohidrat, protein dan vitamin. Keterangan mengenai kandungan gizi dari
masing-masing bahan dapat dilihat pada Lampiran 9.

Proses perancangan dimulai dengan pemilihan sabuk transmisi,
rancangan poros, ulir pencampur, bagian pengeluaran dan kerangks
penunjang. Dari hasil rancangan yang telah dibuat, unit-unit tersebut
disusun sehingga membentuk susunan terpadu. Kekurangan rancangan
akan dimodifikasi setelah alat tersebut di uji coba. Setelah diperbaiki, alat
tersebut dicoba lagi sampai tiap-tiap komponennya dapat bekerja dengan
baik.

Setelah komponen alat bekerja dengan baik dan tidak perlu ada
perbaikan lagi, kemudian dibuat gambar tekniknya. Komponen-komponen
yang bersifat standar seperti : puli, sabuk-v, dan komponen-komponen
pengencang tidak digambar secara detail. Komponen yang digunakan untuk
pembuatan alat berasal dari bahan yang banyak terdapat di pasaran dengan

harga yang tidak terlalu mahal.
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Neted et
VAR = VOReme Dahat yang bisa denasuilan (mm’")
Ve = VORme $Hnder penvampur (mm’)
WA = VO U 0en0am e (mm’z
Vo= NOme dantaian (mm’)
Ve the slinder peavampur (Vsp)
Ve = @ DINL e (19)
Nede et
¢ = Dameter $inger pencampur (mm)
L = Panang singer pencampyr (mm)
Volame ulic pencampur (Vup)
Mes=WoasVoe (19
Neteranpen

Vha = Volume Dinngan auger
VRO = VOume pOrds dencampur

Volame Drgan auger ahtung dengan cara menumpukkan ke- 12
pergan tersedt. sehingpa Spertieh kebnggian dan piringan auger. Volume
pemger auger setelah Stumpuk dapat dperdieh paca persamaan (15) :

Ve = (@ xTa . (15)
<oterarger

¢ = Dameter pinngan auger {mm)

Ta = Tingy tumpukan auger {(mm)
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Volume poros pencampur (Vpp)

Vpp = mt (dpp/2)' x (Lp = Ta = TI) oo (16)
Keterangan :

dpp = Diameter poros pelumat (mm)

Lp = Panjang poros pencampur (mm)

Ta = Tinggi tumpukan auger (mm)

TI = Tinggi bantalan (mm)

Volume bantalan (VI)

VI= (e (dV2)2 X TU) X 2 oo (17)
Keterangan :

dl = Diameter bantalan (mm)

TI = Tinggi bantalan (mm)

D. Rancangan Percobaan dan Analisis Statistik

Penelitian ini menggunakan kombinasi perlakuan dengan memakai
percobaan faktorial dalam rancangan acak lengkap dengan berfaktor 3 x 4,
Setiap perlakuan diulang sebanyak tiga kali. Perlakuan berdasarkan putaran
RPM adalah 365, 685 dan 882 RPM sebagai Faktor M dengan banyak level
3, yaitu M = My, M;, M; dan waktu pencampuran dengan masing-masing 10,
15, 20 dan 25 menit sebagai faktor T dengan banyak level 4 yaitu T = T,,
T2, T3, T4 Percobaan ini terdiri dari dua faktor dengan masing-masing tiga dan
empat level, jadi terdapat 12 perlakuan kombinasi perlakuan. Kombinasi

perlakuan adalah sebagai berikut :
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IV. HASIL DAN ANALISIS HASIL

A. Desain Alat

Alat pencampur pakan ikan ini dibuat di Balai Bosar Pengembangan
Alat dan Mesin Pertanian, Situ Gadung Serpong.  Model alal — pencampur
pakan ikan ini dapat dilihat pada Gambar & dan 6, sodangkan ukuran atau

dimensi dari setiap komponen alat pencampur pakan (kan dapat dilihat pada

Lampiran 11 dan 12.

Gambar 5. Pandangan dopan alat
pancampur pakan lkan
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Bagian utama model alat pencampur pakan ini adalah silinder
pencampur dengan ulir pencampur, corong pengumpanan, corong aduk
ulang,corong pengeluaran bahan hasil pencampuran, poros, sistem transmisi

(pulley dan belt) serta motor listrik 1HP.

Gambar 6. Pandangan samping alat
pencampur pakan ikan

1. Silinder Pencampur
Di dalam silinder pencampur terdapat ulir pencampur yang berfungsi

mendorong dan mengaduk bahan yang akan dicampur ke atas.

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

i)

Ulir pencampur ini menempel pada poros yang berarti putarannya
sama dengan poros silinder pencampur. Ulir pencampur ini kedudukannya
harus benar-benar statis dan tidak menyentuh dinding silinder pencampur,
Ulir pencampur ini dirancang dengan jarak yang sama yaitu 100 mm, hal ini
dimaksudkan agar bahan yang terdorong tidak berlebihan dan tidak
kekurangan, sehingga bahan tidak menumpuk atau adanya ruang kosong
dibagian depan silinder sebelum bahan tersebut keluar.

Dengan panjang piringan screw yang hanya 1220 mm sementara
panjang ruang pencampuran 1320 mm, maka akan selalu ada bahan yang
tertinggal pada setiap akhir proses, karena tidak ada dorongan dari bahan
di belakangnya. Dari hasil perhitungan pada Lampiran 5, volume bahan
yang tertinggal pada bagian ini sebesar 210 gram. Untuk menghindari
banyaknya bahan yang tertinggal pada akhir proses pencampuran, maka
perlu dilakukan perubahan pada kemiringan sudut ulir, hal ini disebabkan
kemiringan sudut ulir dapat mengangkat bahan sehingga tidak ada bahan
yang tertinggal. Selain itu pada bagian pengumpanan atau corong

pengumpanan perlu didisain lebih besar lagi sehingga bahan tidak

tertinggal.
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!‘13,6

= 20,32 n;

n = 385

n

Hasil pengukuran putaran Rpm dengan menggunakan Tachometer

pacda 388 rpm, maka putarannya  kelebihan 2,8 % bila dibandingkan

Sengan nilai dan hasil perhitungan,

Kecepatan Linier Sabuk
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Gambar 7. Hasil Campuran Pakan

~. Pengujian Kinerja Alat
Pengujian  Kinerja alat bertujuan untuk  menentukan  putaran rpm
yarrg \efjad)  pada ulir pencampur, pengaruh putaran rpm dan homogenitas

S anpuran,

“. Putaran Ulir Pencampur

Perhitungan putaran rpm pada  ulir - pencampur adalah 355

‘Ur islapi pada kenyataannya putaran yang terjadi adalah 365
v yang divrur  dengan menggunakan  Tachomeler. Ini  berari

a1 velebihan putaran sebesar 2,8 %.
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2. Putaran RPM

L4

Pengaruh putaran rpm terhadap proses pencampuran itu  dapat

dilihat pada analisis

uji garam yang dilakukan pada Laboratorium

Balai Penelitian Temak di Ciam. Data mengenai hasil analisa up garam

cdapat dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Data Analisis Uji Garam Hasil Campuran Pakan

RPM
Waktu 365 885 882
10 menit 1,75 % 0,62 % 1,09 %
15 menit 1,95 % 1,05 % 1,30 %
20 menit 1,87 % 1,17 % 1,64 %
25 menit 1,86 % 1.31 % 1,44 %

3. Homogenitas Pencampuran

dithat pada Gambar 8.

waktu lebih kurang 25 menit. Grafik

membutuhkan waktu lebih kurang 25 menit.

Hasil dari analisa uji garam (NaCl), maka diperoleh pada putaran
rpm rendah yaitu 365 (hasil pengukuran dengan Tachometer pada saat

alat beroperasi), campuran pakan tersebut sudah tercampur merata dan

Waktu pencampuran yang didapat dari hasil pencampuran ini sesuai
dengan teori yang diberikan oleh Leniger dan Baverloo (1975), bahwa waktu

yang dibutuhkan untuk proses pencampuran pada umumnya membutuhkan

homogenitas pencampuran  dapal
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D. Analisa Biaya Pokok
Hasil perhitungan dari biaya  pokok dapat pada

Lampiran 4, menunjukkan bahwa biaya  pokok untuk
pencampuran pakan ikan dengan menggunakan penggerak  motor

listrik yaitu sebesar Rp. 5,582/ Kg.

‘ : /\ﬂ——c

18

p /[ -

e / // \

1.2 / _ B ity —&— Rpm 1(365)
B VA "t —#—Rpm 2 (685)
B Foif — —Rpm 3 (882)
e AR YR
& BT
&

10 15 20 25
r ! Waktu Pencampuran (menit)

Gambar 8. Grafik Homogenitas Hasil Campuran
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alat tersebut, tidak dimiliki Perseorangan melainkan dikoordinasi dala t
m suatu

usaha tani.

Dengan kapasitas kerja alat sebesar 186 Kaljam, hasil Campuran pakan
dapat disesuaikan dengan kebutuhan pakan dari masing-masing petani ikan
Pengoperasian alat tersebut, tidak terlaly sulit dilakukan oleh petani ikan.

Dalam penelitian ini, faktor hubungan manusia dan mesin (ergonomik)
tidak di[akukan lebih rinci,sehingga perlu diberikan perhatian dan modifikasi
sebelum mesin tersebut di rekomendasikan untuk petani. Oleh karena itu,
mungkin dalam Peéngoperasian alat tersebut perlu ditambahkan penutup pada
puli- ylir Penggerak, serta operator yang mengoperasikan alat ini harus

mem H . )
akai tutup telinga agar tidak terlalu bising akibat dari suara mesin

Penggerak.

B, .
Mekanisme Kerja Alat

F'engf’Perasian alat pencampur pakan ikan ini dengan memakai sumber

92 motor listrik 1 Hp serta memakai sistem transmisi sabuk-v dan puli.
dhg )
n Pengujian yang digunakan dalam penelitian ini adalah bahan nabati.

Pemilingn sumber daya nabati ini, karena bahan nabati adalah sumber

kart
ohj :
"8, protein, vitamin dan lemak. Bahan-bahan yang digunakan pada

Mpy o
ran Pakan ini adalah jagung giling, dedak, kedelai yang sudah digiling

%
A Baram d ; inqg komponen campuran pakan
apur. Berat dari masing-masing komp

lor

§
Ut . .
alah 7 Kg. Hal ini didasarkan atas teori dari Leniger dan Baverloo

ke
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Dari hasil pengujian untuk mekanisme kerja alat, maka apa yang
diharapkan berdasarkan tujuan dilakukan penelitian ini sudah sesuai.
Walaupun masih ada kekurangan-kekurangan yang terjadi pada saat pengujian

alat pencampur pakan ini,

C. Pengujian Kinerja Alat
Pengujian kinerja alat bertujuan untuk menentukan putaran rpm yang
terjadi pada ulir pencampur, pengaruh putaran rpm, waktu optimal yang
diperiukan untuk proses penacampuran yang sudah homogen dan
homogenitas berdasarkan analisis uji garam yang dilakukan di Balai Penelitian
Ternak di Ciawi.
1. Putaran Rpm Ulir Pencampur
Perhitungan putaran pada ulir pencampur adalah 355 rpm, tetapi ada
perbedaan dengan putaran yang terjadi pada saat pengujian yaitu sebesar
365 rpm. Jadi perhitungan yang diukur dengan menggunakan Tachometer
terjadi kelebihan putaran sebesar 2,8 %.
Kelebihan putaran 2,8 % ini, tidak berpengaruh terhadap hasil dari

campuran pakan tersebut. Hal ini karena masih dalam batas putaran rpm

rendah ( + 400 rpm)
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2. Pengaruh Putaran Rpm

Haall darl anallsa ujl garam yang dilakukan di Balal Penelitian Ternak
di Claw, bahwa pada putaran  rendah (305) campuran pakan sudah
dianggap lercampur secara morata dengan waktu yang cukup optimal yaitu
25 menit, Putaran sedang (605) maupun tinggl (602) belum menunjukkan

data bahwa campuran tersebul sudah tercampur morata,

Waktu pencampuran yang didapat darl hasil analisa uji garam yaitu
sobesar 25 menit, sudah sesual dengan literatur yang ada (Leniger dan
Baverloo, 1975). Sehingga dapat disimpulkan bahwa dengan putaran rpm
soboesar 365 rpm dengan waktu pencampuran yang optimal selama 25 menit,

maka campuran pakan sudah tercampur dengan merata.
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2. Agar mempermudah dalam pembersihan ulir dan silinder pencampur
dengan tanpa melepaskan ulir/'screw , maka perlu dimodifikasi  dengan
menggunakan sistem klem sehingga mudah dibuka dan ditutup.

3. Untuk faktor keamanan Sebaiknya dalam pengoperasian alat, operator yang
mengerjakan perlu memakai pelindung telinga serta perlu ditambah penutup

pada puli penggerak.
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F2nungan
2z Wienghnung Fakior Koreksi (FK), Jangkauan Kuadrat Total (JKT), Jangkauan

Kuagrat Perakuan (JKP), Jangkauan Kuadrat Ulangan, Jangkauan Kuadrat

Gaz (JKG)
Y (Total)’ (52.908)°
o= = = = 77.757
=20 Danyak 35

[{1.753] + (1.838)f + ..+ (1.853)] - 77.757

"

KT = £ 345

2= T Y, - FK
ijx

———

r
(49557 + (5.524) +..+ (4693 - 77.757

(3)

H

WP = 3485

IR - FK
M g

a0
((17.084) + (17.476) +(18.338)] - 77.757

(3)(4)
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i (¢ 1283
5 Merertular Jangiauan uadrzt JK urtuk Sengary Uames 2T METses
IM-FK
KM = ———
g}

IT - FK
JK(T)

3 ra
[(10.643) + (13.438) + (14.450) + (14.377)] - 77757
] @)@
JK(T) = 1.060

L JKMT) = JKP - JK (M) - JK(T)
= 3.495 - 2.000 - 1,060

= 0435

— e ——— R —.
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Lampiran 3. Data Hasil Campuran Pakan (%)

No__| Kombinast_Campuran | Ulangan | { Ulangan Il | Ulangan It | Total Rata-rata
\ M T, 1,153 1,038 1.504 4,055 1.652
2 MT; 1,051 1,043 1,130 5524 1.841
A M T, 1,802 1724 1,001 5.207 1.756
4 M Ty 1,074 1,730 1,602 5.302 1.767
) M.:T 0.023 0.744 0,808 2,100 0.733
\ M1, 1.087 1108 1,302 3017 1.206
7 M:T) 1174 1,203 1,407 3024 1.308
A M:Ty 1N 1,451 1.620 4,082 1.461
0 MyT, 1,000 1,128 1,271 3,480 1,103
10 MaT: 1,308 1 A7 1.572 4.207 1.432
1 MaTy 1,045 1,753 1,861 5.250 1.753
12 M Ty 1440 1.504 1,053 4,603 1.504
S 17004 | 7740 | 1838 | | 17,636
I el i b s N | Jumlah 652,008 v
— ‘ ) | | Rata-rata = , 1,469
_ o ) 0.104
CV 7.4%
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Lampiran 6. Perhitungan Volume bahan yang tertinggal (t = 70 mm)

= 1 (d2)? x t

= 3,14 (12212 x 70
= 3,14 (3721) x 70
= 817875,8 mm’

= 0.00081 m’

Kerapatan bahan = 256 Kg/ m*
Bahan yang tertinggal = 0.00081 m® x 256 Kg/ m®
0.21 Kg

210 gram
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Lampiran 7. Produksi Perikanan Darat di Indonesia (ton)

Budidaya
Tahun | Perairan Umum | Tambak | Kolam Karamba | Sawah
1974 240893 66756 54739 503 24811
1977 254243 87604 54341 272 17701
1981 264983 112916 78224 581 49529
1983 265562 134072 79681 G982 52165
1985 269266 156367 84240 746 63216
1987 276291 192123 95353 1879 87417
1989 296285 258491 112673 4924 89616
1690 292537 287073 120598 4481 87673
1991 294477 323156 106852 6648 80846
! 1992 200896 337421 116707 8815 87415
1992 304753 358629 | 125650 | 8144 98447
’ 1594 208907 383293 | 130605 9012 102329

58

irriber o Pusat Sialstk (1995)
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Lampiran 8a, Diameter intmum pafey yang dianjurkan dan ditjinkan (mm)

Penampang

Py

duainkan

gi\’\:mkq\_\

Lampiran 8b, Faktor korekal Ka

Diameter min vanyg

Diametar min vang

¢ | D E

KRN

RNEIRER

176 [ 300 | 450

oy
o
[

220|380

S SHUPESIIE RS

Faktor korekei Ka

Dp - dp
L Sudut kentak pult kel
¢

0.00 180
0.10 174
0.20 [QY
0.30 o3
0,40 167
0.60 151
0.60 149
0.70 139
0.80 133
0.90 127
1.00 120
1.10 (RN
1,20 106
1,30 0l
1.40 0l
150 t

1,00
0,00
0,97
0,96
0,94
0.0
oM
0,89
087
0,85
o4
(ARUA
(U
0.
0,70
0ah
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Lampiran 8c. Sabuk-V nomor Standar  (bertanda *)

! Penanpanz A H Penanpang 2 H
prrremcmm- +---'-----’+ --------- o —aa Prasabassw PSP pp——— 4
: i3 Y = 83 p 117 H 18 ! x gg ¢ x128 :
: ¢ 4 x83 | =118 ' 17 ' x 88 ' 121 :
: 15 1 = 87 H 119 } 18 'ox 7 Po%122 ’
* 15  *83 | %123 | 8 =71 ¢ 122
©o=37 ) =83 4 121 ! 22, =72 ¢+ 124
x1g8 ¢! =73 | %122 ! 20 ) x 73 1 %125
;=18 Y =71 4 123 22 1 =74 ¢ 126
x22 ¢ox 72 H 124 ! 23 HEE B : 127 H
: %21 4 273 ) %125 24 =78 i %128 |
;%22 Y x 74 4 128 : x25 | =77 . 128 |
. %23 ¢ x 75 4 127 ¢ =25 ! =78 ! =133 |
: %24 ! =75 4 =123 , =27 ; =173 . 131 |
;%25 { x 77 ) 129 , =x 28 , =83 | =*12 :
i %25 ¢ =x78 i %138 . =23 ! =81 | 33
: %27 ! =x78 4 13t . *33 , x82 i 134 |
: =28 ! =xgz | 132 , =31 | =g3 %135 |
: %28 ) xBL 33 , x32 , =gq ;1368 |
‘=33 : xg2 , 134  *#33 | =85 , 137
P =31 r x g3 4 %135 , *34 , =85 ; =138 i
© x32 ¢ xe@4 4 135 ;. *33° . =87 ; 138
. %33 ! =xg85 ) 13 y *¥385 | =xgg | x148 |
x34 | x 85 ! 13 ¢ * 37 i x 88 ; 141 -
*35 ¢ =zg7 { 133 , *38 . =83 ;| =x142 |
x35 ¢+ =83- | %140 ; * 3 : * 81 7 143
x3 ' x 2% : 141 1% 42 v x 82 ! 144 :
35 ¢+ x gz ) 142 1 x4l 5 =83 7 x145
33 1 =xgip 4 143 ; *42 ; x84 ;143
%43 1 xg2 | 144 ; *43 . *85 [ 147
x4 ¢ x 33 ' %145 % 44 ; * 88 7 *¥148 H
%42 1 =z 84 ' 145 i % 435 i % 87 - 148 :
*67 1+ x85 4 147 1 *453 . =398 | x50 .
x4 + x85 4 148 | *47 ; =83 | 151 |
w45 . = g7 ¢ 149 1 * 48 1 =x@2 | 152
47 1 xg8 4 *15% 1 *4% . 121 ;153
247 ¢ x §9 ' 151 i % 32 ¢ x192 4 154 '
%z | xge ¢ 152 ¢ =51 1 183 i =155 |
%% ' 101 ' 153 1 x 52 H 184 : 158 :
*52 ¢ xj@2 | 154 4 * 53 =15 ;. 157 |
5. . 183 . %155 , 354 . 1es | 158 .
x0y ' 124 : 158 ¢ x 85 H 187 H 159 :
%3 1 w1gs | 157 i =56 | *198 | =160 |
254 r 1@6 |, 158 | = 57 v 108 : 151 !
255 ’ 127 ¢ 159 -, = 58 ¢ =119 4 162
“S§ : si98 | w160 : s 59 | 111 ! 163
*7  : (3% ¢ 161 . %63 ! =112 | 184
4 258 ! %118 ! 162 v * 61 H 113 v %183
- ‘0 f14 ¢ 183 ¢ =82 I 114 } 188 |
2 ; =112 ! 164 , =63 | *L15 . 187 |
€1 ;13 ; =168 | =64 | 116 | 168 |
"2 7 14 i 186 : =65 ¢ 117 . 189 !
. ; ®i1s : 187 : = @66 : =118 =170 |
AARRIE ZENEY 11 RS NUEE T " S IV R R § | IR SR | )

AR s e m il .- - -

PR ——

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

- oy

: Eosor Bogisi!

4
&
E
1 4
i
b d
u

- + : ——e b ———
(k) { (ea) . (iach) : (sa) ; [isch) : (ss)] ! (isck; | (38
— + 3 - - pmrrreoccferermeness
MO M 8 LG 29280 25288 (15800 797880
LY T8 183 5188 ) ZBSTLEE ¢ 116,83 ) 75eLL3E
2 0 W U lune: nmlas.am: 1.8 2908
B 1 XN 8 jInv.ee: 8322 210882 ¢ 115.08 . 2978
8 1 W 08 I sLeR im0 DL
20 8 LR (imae: e usm o (28,8 G8EH
2 1 &8 1 ¥ 1129533 za.PocoZIme.®Rc 17LER 0 ITLEEC
S R R R Tninue: 2.8 0LE .
2 LW ¥ JaLm: omm e 15,8 3
d LW W e s8Ime: 11485488
2 W N W8 nm MM 128 IUB;
2 1N 18 MnE: B :INue: 1nEINBC
Z W 7 e nuaroe: R iIome
T I ™ 1S une:. TNCaN: 88158
W/l MR ! W JuMN.E HLBINEM: .8 ITLEC
= ) N L8 MR BN HLE MBI InEC
B .88 1 &1 1Me.eR: Tl 4uM: LMD
T o B IR 1B TNILnAR: DBIIDNBC
X O M 8 rupNnl NeIeLN: DRI IRe:
F O OIN O M BN .M ISEE: MBI HEMHBC
A 782y 85 1155183 194.23 : TSARLMR : 13539 C 4.5 C
= O} T OO 1A IBLM:ZSSM O IN.EE D MMM
T 160 I 2 me;: muin: DR MEE
= : D8 I 8 170 15200 25le00: 13589 I05.BC
2 8 I 8 N MBS DLR:ILEC
= 1@ I R R 58NN N8N
= M N 1M NN NTN: .8 TSH.N:
T WM !N AR VNN 0.8 .e
E W I D NN IEQ:T7C8; 10N NS
F oM I ON 1SRN .M TINE L 130 Lsm:
| M I0TF ISR MMM 5.0 DM
M IR IS NN 4N .TER
£ W0 7 1750 128208 0.8 0u2;
£ I R (NS IN.:3ERe: 4N TR
. B [ 7 1 N.R. AN 2NN 50708

)
|
3

& Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Lampiran 9. Kandungan Gizi dari Dedak dan Kedelai

62

Kandungan Gizi Dedak Kedelai
Protein 11,35 % 39,6 %
Lemak 12,15 % 14,3 %
Karbohidrat 28,62 % 29,5%
Abu 10,50 % 54 %
Serat kasar 24,46 % 2,8%
Air 10,15 % 8,4 %
Nilai ubah 8 3-5

Sumber : Balai Informasi Pertanian Kayu Ambon, Jawa Barat (1991)
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